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SUMARIO

Os efeitos negativos das estradas sobre a fauna constituem um dos principais fatores de ameaga de
muitos grupos de vertebrados terrestres a nivel mundial. O volume de trafego e as caracteristicas
associadas a estrada podem funcionar com barreiras ou filtros, aos movimentos diarios, @ migragéo, a
dispersdo de individuos e, deste modo, ao intercdmbio genético em algumas espécies, através da
destruicdo do habitat, da morte por atropelamento ou, pelo simples comportamento de repulsa em
relagdo a estas estruturas. Este facto traduz-se numa limitagdo do acesso ao alimento, ao abrigo e a
disponibilidade de espaco, fundamentais para a sobrevivéncia das espécies, o que pode levar, em ultima
analise, ao decréscimo populacional, a redugdo da capacidade de se adaptar as alteragdes dos fatores

bidticos e abidticos, e desta forma, ao aumento da probabilidade de extingéo das populagbes locais.

O protocolo entre as Estradas de Portugal (EP) e o Centro de Biologia Ambiental abrange a maior area de
amostragem em territério nacional (13500km), constituindo uma oportunidade Uunica para a
caracterizagdo da mortalidade por atropelamento e a identificagdo das medidas mais adequadas para a
minimizagdo da mortalidade. O presente relatério caracteriza a mortalidade por atropelamento na rede
estradas da EP desde Abril de 2010 a Dezembro de 2010, através da quantificacdo das taxas de
mortalidade, descricdo de eventuais padrées temporais e espaciais de atropelamento dos diversos

grupos taxonémicos de vertebrados terrestres.

Os resultados preliminares deste estudo revelam que: 1) os pequenos vertebrados terrestres,
nomeadamente os anfibios, os répteis, os passeriformes, 0s insectivoros, 0s quirdpteros e os roedores,
por serem de reduzidas dimensbes e de dificil detecgdo, poderdo ser os grupos de espécies mais
subestimados; 2) a maior parte dos atropelamentos registados parecem néo afectar espécies ameacgadas
mas sim as de distribuicdo mais generalizada e, aparentemente, as mais abundantes. O cagado-de-
carapaga-estriada, o lobo-Ibérico e um individuo pertencente ao grupo dos morcegos, sdo espécies
ameagadas e importantes do ponto de vista conservacionista, que foram detectadas nos registos de
atropelamentos; 3) é necessario continuar o seguimento da mortalidade de fauna nas estradas, de uma
forma mais eficaz, com vista a obter estimativas de mortalidade mais proximas das efectivas. A
continuada motivagdo dos funcionarios que registam os cadaveres, é imprescindivel para uma
monitorizagao eficaz da mortalidade e para a identificagdo de tendéncias e factores que promovam a sua

incidéncia
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1. INTRODUGCAO

Os efeitos negativos das estradas sobre a fauna constituem um dos principais factores de ameaca de
muitos grupos de vertebrados terrestres a nivel mundial (Forman et al. 2003). O volume de trafego e
as caracteristicas associadas a estrada, através da destruigdo do habitat, da morte por atropelamento
ou, pelo simples comportamento de repulsa em relagdo a estas estruturas, podem funcionar como
barreiras ou filtros aos movimentos diarios, migragdo e/ou dispersdo de individuos influencionando,
deste modo, o fluxo genético entre populagdes (Jaeger et al. 2005). Estas barreiras traduzem-se
ainda numa limitacdo do acesso ao alimento, ao abrigo e a disponibilidade de espaco, requisitos
fundamentais para a sobrevivéncia das espécies, o que pode levar, em Ultima analise, ao decréscimo
populacional, a reducdo da capacidade de se adaptar as alteragbes dos factores bidticos e abidticos
(Epps et al. 2005), e desta forma ao aumento da probabilidade de extingdo das populagdes locais
(Lande 1988).

Em 1986, quando aderiu a Unido Europeia, Portugal possuia uma extensdo de 9000km de estradas
nacionais. Na sequéncia desta adeséo foi definido um Plano Rodovidario Nacional (PNR2000) que
consistiu no alargamento, classificagdo e construgdo de novos percursos, aumentando a cobertura
rodoviaria do pais para mais de 40000km. Nesse mesmo plano foi incluida uma rede de auto-estradas
com cerca de 3000km de extensdo correspondendo ao melhoramento e reclassificagdo de mais de
metade dos itinerarios principais (IP) e complementares (IC). Atualmente, a Estradas de Portugal,
S.A. (EP) gere diretamente uma rede de estradas com cerca de 13500 km (fonte: EP) sendo que
este valor ndo inclui a rede subconcessionada, a qual ndo é gerida diretamente pela EP. A
sustentabilidade ambiental destas vias face a conservacdo da natureza tem sido objeto de
preocupagdo da EP, o que levou ao desenvolvimento de uma monitorizagdo da mortalidade de
vertebrados, visando a aplicagdo de medidas de minimizagao nas zonas mais criticas.

Assegurar a manutengdo dos processos ecolégicos e os fluxos relacionados com a continuidade da
paisagem e a dindmica das metapopulagdes (Corlatti et al. 2009) deve fazer parte de uma gestdo
ambiental sustentdvel da rede viaria. Por isso, compreender as consequéncias ecoldgicas das
estradas em relagdo a conservagdo das espécies tornou-se um dos objectivos principais de muitos
investigadores, ambientalistas, gestores de estradas, e decisores politicos como forma de minimizar
0s impactes negativos decorrentes, potenciar os positivos e compensar 0s inevitaveis.

Em Portugal, os estudos para determinar o efeito destas infra-estruturas lineares na conservagio da
fauna nacional de vertebrados sdo disconexos (Marques 1994, Franco 2000, Ascensdao 2001, Rio-
Maior et al. 2003, Brito & Alvares 2004, Ascensdo 2005, Ascensdo & Mira 2005, Petronilho & Dias
2005, Silva et al. 2008, Gomes et al. 2009, Grilo et al. 2009, Carvalho & Mira 2010), restringindo-se no
espago, ao centrarem-se em algumas regides do pais, ou na tematica por focarem apenas algumas
espécies como por exemplo o lobo-ibérico (Rio-Maior et al. 2003), a vibora cornuda (Brito & Alvares
2004), ou a coruja-das-torres (Silva et al. 2008, Gomes et al. 2009).
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O presente protocolo entre a EP e o Centro de Biologia Ambiental (CBA/FCUL) abrange a mais
extensa e melhor distribuida rede linear de amostragem em territério nacional (cerca de 13500km),
constituindo uma oportunidade Gnica para a caracterizagdo da mortalidade por atropelamento e a
identificagdo das medidas mais adequadas para a minimizagao da mortalidade.

O presente relatério caracteriza a mortalidade por atropelamento na rede de estradas da EP desde
Abril a Dezembro de 2010, através da quantificagdo das taxas de mortalidade, e descrigdo de
eventuais padrdes temporais e espaciais de atropelamento dos diversos grupos taxondmicos de

vertebrados terrestres.

B e o ~ 12 Relatdrio de Progresso
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2. METODOLOGIA GERAL

2.1 AREA DE ESTUDO

As estradas sob a concessdo da EP correspondem a 13500km de Itinerarios Principais (IP),
Itinerarios Complementares (IC), Estradas Nacionais (EN), Estradas Regionais (ER) e estradas
que se prevé virem a ser desclassificadas, e entregues as Autarquias, mas que a presente data
ainda sdo geridas pela EP (EM) apresentadas na figura 2.1.

Figura 2.1 Rede de estradas alvo de monitorizagao (fonte: EP, SA.)
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2.2 REGISTO DOS ATROPELAMENTOS

Este relatério tem por base dados recolhidos e cedidos pela EP, referentes ao registo de
cadaveres de vertebrados detectados na rede de estradas desta concessionaria num periodo de

nove meses (Abril a Dezembro de 2010).

Os registos dos animais atropelados foram efectuados por funcionarios da EP podendo os dados
resultantes ser alvo de alguns constrangimentos metodoldgicos que importa referir pelo seu

impacto na qualidade dos mesmos.

A maioria dos funcionarios das Direcgbes Regionais (DR) da EP encarregues do registo dos
animais tiveram formacao sobre identificagdo dos animais pela equipa do CBA/FCUL ao longo de
dois dias em Dezembro de 2009. No entanto, e apesar da referida formagdo e motivagéo para a
realizagdo desta tarefa, a informacéo recolhida é obtida no decurso das tarefas de manutengao
das estradas ndo sendo seguida uma metodologia padronizada e especificamente dirigida a
monitorizagdo dos atropelamentos. Tendo em conta que a periodicidade da amostragem e a
velocidade com que se percorre os segmentos de estrada influenciam de forma determinante o
grau de detecgdo dos individuos atropelados (Ascenséo 2001), o namero de individuos, sobretudo

os de menores dimensdes, devera estar bastante subestimado.

Para além, destes factores, associados a metodologia no terreno seguida pela EP, a
detectabilidade dos cadaveres é limitada por outras possiveis fontes de erro que impossibilitam
uma correcta avaliagdo dos atropelamentos e impactes que estas vias tém sobre a fauna. Estas

fontes de erro poderdo ser:

O Experiéncia do observador - pouca experiéncia na identificagdo das espécies e diferentes
niveis de motivacdo para a detecgao e registo dos individuos atropelados.

0 Trafego automével - em zonas de trafego intenso a observagdo dos cadaveres torna-se
mais dificil dado os cadaveres ficarem ocultos (p.e. aqueles que se encontram no
separador central) ou mesmo destruidos num curto espago de tempo.

0 Clima - condigbes meteorolégicas adversas, tais como a pluviosidade intensa, o nevoeiro
ou mesmo a luminosidade, limitam a detectabilidade dos animais.

0 Dimensbes dos cadaveres - 0s animais de grande porte sdo mais facilmente detectados.
Desta forma os registos do grupo das aves de rapinas e mamiferos carnivoros estardo
mais proximos da mortalidade efectiva, enquanto os pequenos vertebrados, tais como os
anfibios, répteis, passeriformes, roedores e insectivoros, cuja detecgdo é mais dificil,
poderéo estar subavaliados.

0O Estado de conservagédo do cadaver - a resisténcia do tegumento (tegumento ni ou com
escamas, placas dérmicas, penas ou pélos) varia conforme o grupo taxonémico (anfibios,
répteis, aves ou mamiferos). Desta forma, as espécies que apresentam um tegumento de
degradagdo mais rapida, como € o caso dos anfibios, tem uma durabilidade menor na via,

do que aqueles, como por exemplo o ourigo-cacheiro que apresenta um tegumento
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2. Metodologia Geral

espinhoso e que resiste muito mais tempo na via. O volume de trafego e as condigdes
meteorolégicas adversas podem também acelerar o processo de degradagédo dos
cadaveres.

0 Impacto do atropelamento - O embate da viatura no animal pode ser de tal forma que o
animal é projectado para fora da via ou pode apenas causar ferimentos néo inibidores do
movimento, acabando este por ir morrer longe da estrada. Embora haja o registo de
cadaveres nas bermas da estrada, os individuos vitimas de atropelamento que néo ficam
no perimetro da via nem sempre sdo contabilizados.

1.2 ANALISE DOS DADOS

Registo e identificagdo dos cadaveres por DR

Os registos de atropelamentos efectuados foram comparados com as fotos enviadas para detectar
eventuais erros de identificagao por DR.

Taxa de mortalidade por atropelamento

Com base nos registos de atropelamento apés correcgdo foram calculadas as taxas de
mortalidade por atropelamento (n® ind./km/ano) para o total de espécies e por grupo taxonémico
(anfibios, répteis, aves e mamiferos).

Variagao temporal da mortalidade por atropelamento

Analisaram-se graficamente os registos mensais de mortalidade global e para cada grupo

taxonomico.

Andlise espacial da mortalidade por atropelamento

Mapearam-se os registos globais para cada grupo taxondmico e identificaram-se eventuais

segmentos de estrada com elevada incidéncia de mortalidade.

1? Relatério de Progresso.
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3. TAXA DE MORTALIDADE DE FAUNA POR ATROPELAMENTO

3.1 REGISTO E IDENTIFICAGAO DOS INDIVIDUOS ATROPELADOS POR DR

Embora o programa de registo de atropelamentos tenha tido inicio em Janeiro de 2010, s6 em Abril
€ que a maioria das DRs deu inicio, de forma sistematizada, ao envio dos dados razdo pela qual a
analise dos dados incide apenas nos dados obtidos a partir dessa data.

No total foram registados 684 cadaveres de vertebrados entre Abril e Dezembro de 2010. O indice
de atropelamentos varia bastante entre DRs sendo as de Evora, Setiibal, Castelo Branco e

Braganga as que registaram mais atropelamentos (Fig 3.1).
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Figura 3.1 - Indice de atropelamentos (nimero de registos/km) em cada DR entre Abril e Dezembro de 2010.

A média de identificagbes incorrectas foi de 8%, o que revela um bom nivel de fiabilidade dos
dados para os primeiros meses de monitorizag&o. Evora, Setubal e Santarém foram as DRs com
menos erros de identificagdo, enquanto Leiria e Viana do Castelo apresentaram os valores mais
elevados de registos incorrectamente identificados (33 e 22%, respectivamente) (Fig 3.2).

180 - H n° registos fotos ™ % incorrectos
150
120
90 -
60
g | L
0= e l B .__l ' l - I I 1_l.-[.. . I.I___..I.I.. ;
Y & O > »
A N P L @ L e NG SSEP\ v af P
vt‘e' ® Q;{b 2 <b<\ \6‘\0 wo 2 q;‘ N \>¢‘,° g’oo Qo'k k,\@ é‘-\‘}o fg::@ ng \\‘7
Q’(b 0% {\' b (-' \\\
& < ¢ P
(¥ KNG

12 Relatorio de Progresso i S T DU —— 7



Monitorizagdo da Mortalidade de Vertebrados por Atropelamento nas Estradas de Portugal

Figura 3.2 - Namero de registos, de fotos e proporgao de identificagdes incorrectas por DR.
De seguida, fazemos referéncia aos pares de espécies que foram incorrectamente identificados
por DR, indicando ainda como distinguir as duas espécies, a solugdo que se deve adoptar, em

caso de duvida, e como proceder quando o cadaver encontrado ndo esta representado no manual:

Braganga - geneta/gato-bravo, raposa/fuinha, arminho/raposa.

Em algumas regides do pais, a geneta é denominada de gato-bravo, mas o pélo amarelo com
manchas escuras e uma cauda de 50cm com bandas alternadas negras e amarelas séo
caracteristicas que a distingue de um gato.

A confusdo entre raposa e fuinha pode ser explicada em situagdes de elevada decomposigao do
cadaver. Mas, de uma forma geral, para além da dimens&o corporal (no caso da raposa muito
maior que o tamanho médio de um gato doméstico e na fuinha inferior ou igual) a cauda arruivada
com ponta branca da raposa distingue-se bem da cauda escura, por vezes quase negra, da fuinha
(um dos uitimos elementos do corpo a decompor-se).

A confus&o entre arminho e raposa pode dever-se, uma vez mais, ao estado do cadaver. Mas
estas espécies séo bem distintas, ja que um arminho tem cerca de um palmo ou palmo e meio de
comprimento (£20cm) enquanto uma raposa pode ter quase um metro de comprimento.Também a
cauda, estreita, fina e com a extremidade negra no arminho e larga e com extremidade branca na

raposa, evita incorrecgdes na identificagéo.

Coimbra - texugo/fuinha

O estado do cadaver pode levar a uma incorrecta identificagdo destas espécies, mas o texugo tem
um o pélo predominantemente cinzento e o focinho preto e branco e a fuinha é toda castanha com
uma mancha branca em forma de babete no pescoco.

Evora - bufo-pequeno d’ orelhas/coruja-do mato

O bufo-pequeno d'orelhas apresenta cores mais fortes e alaranjadas e com umas plumas na
cabega parecendo umas orelhas. Por ndo ser uma espécie muito comum ndo foi incluida no
manual. E natural que seja confundida com a coruja-do-mato, que tem penas em varios tons
castanho. A solugdo para estes casos € apenas referir o cddigo geral (AV4) e, se possivel,

fotografar o exemplar.

Faro - porco/javali
Um javali, também designado por porco-selvagem, tem uma pelagem densa e escura e o porco

ndo apresenta o corpo coberto por pélos.

Guarda - geneta/gato-bravo (ver texto relativo a Bragancga) .

Leiria - toirdo/doninha

=3 o ) S . 1°Relatdrio de Progresso
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3. Taxa de Mortalidade de Fauna por Atropelamento

Se o cadaver esta em mau estado pode ser dificil de distinguir entre este par de espécies. No
entanto, a doninha n&o chega a atingir um palmo de comprimento ([<20cm) e a sua pelagem é
uniformente castanha arruivada com a parte inferior do corpo esbranquigada enquanto que o toirdo
possui em média cerca de dois palmos de comprimento (35 cm) e pelagem tem pélos castanhos e
amarelos sendo esta também a cdr da base do pélo, e igual em todas as partes do corpo com
excepgado do focinho que é claro e apresenta uma mascara escura a volta dos olhos, ndo presente
na doninha.

Portalegre - coruja-do-mato/mocho-galego

Embora apresentem penas com um padrdo de coloragdo semelhante as do mocho-galego, as
corujas tém um palmo (20cm) de comprimento enquanto que a coruja-do-mato tem o dobro do

tamanho.

Santarém - sacarrabos/texugo, lebre/coelho, lontra/doninha.

O sacarrabos apresenta uma pelagem uniformemente espessa e cinzenta mesclada (a olho nu
cada pélo apresenta uma alternancia de bandas negras e claras) e uma cauda longa (mais de um
palmo e meio) terminando num pincel negro. O texugo tem um porte bastante superior ao do
sacarrabos (73cm de comprimento), uma pelagem que pode ser confundida se o animal estiver em
mas condi¢bes mas em regra mais clara, o focinho com listas pretas e brancas e, sobretudo, uma
cauda muito curta (menos de um palmo, i.e. £15cm). A lebre e o coelho podem-se confundir se
estiver em avangado estado de decomposi¢do, mas o comprimento das orelhas (muito maior que
a cabega no caso da lebre) e o maior contraste entre a pelagem do dorso (arruivada na lebre) e o
ventre (esbranquigado na lebre) sdo importantes auxiliares de identificagdo; em caso de divida
deve-se indicar o cédigo geral MF6. A lontra e doninha s&o distintas em termos de tamanho, a
doninha tem menos de um palmo de comprimento e é castanha arruivada com a parte inferior do
corpo esbranquicada e a lontra tem o tamanho de um cdo de tamanho médio (mais de um metro
de comprimento incluindo a cauda) e pélo castanho-escuro uniformemente distribuido por todo o
corpo.

3.2 TAXA DE MORTALIDADE GLOBAL

A taxa de mortalidade dos vertebrados terrestres ao longo das estradas monitorizadas é de cerca
de 0.05 ind./km/ano.
O grupo taxonémico de vertebrados terrestres mais afectado (Fig 3.3) é o dos Mamiferos (64%,
n=439), seguido de, por ordem decrescente, da(o)s Aves (22%, n=150), Répteis (11%, n=77) e
Anfibios (2%, n=13).
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® Anfibios

u Répteis
Aves

¥ Mamiferos
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Figura 3.3 - Proporgéo dos diferentes faxa de vertebrados terrestres alvo de atropelamente na rede de
estradas da EP no periodo entre Abril e Dezembro de 2010.

3.3 TAXA DE MORTALIDADE POR GRUPO TAXONOMICO

Anfibios

Tal como expectavel face aos resultados de estudos anteriores, os anfibios corresponderam a
menor proporcdo de registos de atropelamento, embora tenham sido registadas centenas de ras
em dois segmentos de estrada e 10 sapos, traduzindo uma taxa de mortalidade de
aproximadamente de 0.017 ind./km/ano (Fig 3.4).
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Figura 3.4 - Composigado dos registos de anfibios vitimas de atropelamento.

Em Portugal ocorrem 17 espécies de anfibios mas apenas duas apresentam o estatuto de
VULNERAVEL de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al. 2005) - a
salamandra-lusitanica Chioglossa lusitanica e o tritdo-palmado Trifurus helveticus que nao foram
registados neste periodo de estudo. Aparentemente, os registos ndo incluiram espécies com
estatuto de ameaga em Portugal (Cabral et al. 2005), ainda que todas as espécies estejam listadas

nos Anexos Il e Il da Convengéo de Berna.'

Répteis

1 i - 4 -
A Convengao Berna pretende assegurar a conservagao da fauna e flora selvagens e seus habitats, no Anexo |l estéo
listadas as espécies estritamente protegidas e o Anexo |l as espécies protegidas.
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3. Taxa de Mortalidade de Fauna por Atropelamento

A classe dos répteis constitui outro grupo que consideramos manifestamente subestimado. A taxa
de mortalidade calculada para esta classe foi de 0.006 ind./km/ano. (Figura 3.5).
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Figura 3.5 - Composic&o dos registos de répteis vitimas de atropelamento.

Em Portugal, ocorrem 31 espécies de répteis sendo que sete espécies apresentam o estatuto de
ameaca VULNERAVEL (Cabral et al. 2005) - osga turca Hemidactylus turcicus, lagartixa da
montanha Lacerta monticola, cobra-lisa-europeia Coronella austriaca, cobra-de-capuz
Macroprotodon cucculattus e a vibora cornuda Vipera latastel, e duas o de EM PERIGO DE EXTINGAO
- cagado-de-carapaga-estriada Emys orbicularis e a vibora de Seoane Vipera seoanei.

Foram registados atropelamentos de dois cagados Mauremys leprosa sem estatuto de ameacga e
um cagado-de-estrias £Emys orbicularis que apresenta estatuto de ameaga (Ferrand de Almeida et
al. 2001).

Os registos de cobras (Ordem das Serpentes), incluem 15 cobras-de-escada e nove cobras-de-
ferradura, que ndo possuem estatuto de ameaga, e 41 outras cobras que néo foram identificadas
e, como tal, poderdo incluir espécies com estatuto de ameaga. Na ordem Squamata foram

registados dois lagartos e seis sardoes.

Aves
As aves constituem a segunda classe mais afectada pelos atropelamentos, com uma taxa de

mortalidade de 0.012 ind./km/ano. Dentro desta classe, 0os faxa que apresentam registos mais
elevados séo as corujas e mochos (Figura 3.6), representando cerca de 48% da amostra.
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Figura 3.6 - Composigdo dos registos de aves vitimas de atropelamento.

Em Portugal ocorrem cerca de 280 espécies de aves, em que 21% apresentam estatuto de
ameaga. O grupo das rapinas, onde se incluem as corujas, mochos e aguias, pela suas
caracteristicas bio-ecoldgicas - ocorréncia em reduzida densidade e frequentes habitos necréfagos
(alimentagdo de cadaveres), demonstram uma especial vulnerabilidade a este tipo de infra-
estruturas. Na ordem Strigiformes (corujas e mochos) engloba-se o bufo-real Bubo bubo, espécie
classificada como VULNERAVEL (Cabral et al. 2005). Sete espécies de aguias residentes ou
nidificantes em Portugal apresentam igualmente um estatuto de ameagca: trés foram classificadas
com o estatuto de VULNERAVEL (francelho Falco naumanni, falcdo-peregrino Falco peregrinus, grifo
Gyps fulvus), uma como estando EM PERIGO (aguia sapeira Circus aeroginosus) e trés como
CRITICAMENTE EM PERIGO (aguia imperial Aquila adalberti, milhafre real Milvus milvus, tartaranhao
cinzento Circus cyaneus).

Mamiferos

A classe dos mamiferos foi aquela que apresentou maior nimero de registos de mortalidade por
atropelamento (0.04 ind./km/ano). Os carnivoros (0.02 ind./km/ano) e os insectivoros (na maioria
ourico-cacheiro Erinaceus europaeus) (0.006 ind./km/ano) e os coelhos e lebres (0.006
ind./km/ano) constituem as ordens de mamiferos mais afectadas pelas estradas (Figura 3.7). E
possivel que o morcego encontrado no IC1 (km 638, pela DR de Setubal), seja uma espécie que
apresenta um estatuto de ameacga, uma vez que 80% das espécies presentes em Portugal estédo
classificadas como tal (Cabral et al. 2005).
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Figura 3.7 - Composigao dos registos de mamiferos vitimas de atropelamento.

De entre os carnivoros a maior vitima de atropelamento é a raposa (n=124) com uma taxa de
mortalidade de 0.01 ind./km/ano (Figura 3.7). Esta espécie ndo apresenta estatuto de ameaga, tem
uma distribuigdo generalizada e € abundante (Santos-Reis & Fonseca 1999). As restantes
especies apresentam valores muito mais reduzidos de atropelamento (fuinha n=47 e sacarrabos
n=39).
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Figura 3.7 - Composigdo dos registos de carnivoros vitimas de atropelamento.

Em Portugal, ocorrem 71 espécies de mamiferos terrestres, e cerca de 25% séo classificadas com
estatuto de ameaga. As espécies ameagadas que reconhecidamente sdo mais vulneraveis a
presenca da rede viaria sdo o lobo-ibérico (Rio Maior et al. 2003, Blanco et al. 2005, Roque et al.
2005), o toirdao Mustela putorius (Barrientos & Bolonio 2008), o gato-bravo (Ferreira 2003) e o lince
Ibérico Lynx pardina (Ferreras et al. 2004), por ocorrerem em reduzida densidade, necessitarem
de vastas areas vitais e possuirem uma intrinseca elevada mobilidade (Gittleman et al. 2001).

Entre os registos de carnivoros efectuados, destacam-se um de registo de lobo-lbérico na N218
km14.4 por parte da DR de Braganga, espécie que apresenta o estatuto de EM PERIGO DE
EXTINGAO (Cabral et al. 2005), quatro toirbes (INFORMAGAO SUFICIENTE) e um individuo identificado
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como pertencente a espécie gato-bravo (VULNERAVEL) mas que, face a possibilidade de confusao
com a forma doméstica,carece de confirmagao genética para validagao.

Comparagao com outros estudos

Dados os constrangimentos impostos pela amostragem, € muito provavel que exista uma sub-
avaliagdo do impacte das estradas na conservagdo dos vertebrados, o que impede uma
comparagao directa com os resultados dos outros trabalhos realizados em territorio nacional. No
entanto, para se ter uma ideia da magnitude do possivel erro associado a esta amostragem, a
tabela 3.2 apresenta alguns desses resultados (Marques 1994, Franco 2000, Ascenséo 2001, Silva
et al. 2008, Grilo et al. 2009, Grilo & Santos-Reis 2010).

Tabela 3.2 - Comparagdo entre as taxas de mortalidade (ind./km/ano) registadas neste estudo e as obtidas

por outros autores.

EP Grilo & Santos-Reis Grilo et al. Silva et al. Ascensdo Franco Marques
(Abril-Dez 2010) (2002-2009) (2009) (2008) (2001) {2000) (1994)
i 37
Anfibios 0.001 0.005 ; : 32243 p :
Repteis 0.006 0.06 - - 1.1a25 3.2a5.5 27
Aves 0.01 0.4 (*0.20) . *1.23 12a17 12217 .
Mamiferos 0.04 0.97 (**0.48) *0.47 - 3.2a10.2 08a7.2 85

*corujas e mochos
** carnivoros

A monitorizagdo das auto-estradas da BRISA entre 2002 e 2009 (Grilo & Santos-Reis 2009) foi
realizada de forma similar ao que esta ser realizado no EP. Grilo et al. (2009) & um estudo que
inclui registos diarios de atropelamento nas auto-estradas A2 e A6 e de forma quinzenal nas
estradas nacionais do Alentejo. Ascensdo (2001) realizou o estudo em trogos de estradas
nacionais IP2 e EN4, e com uma periodicidade quinzenal. Silva et al. (2008) concentrou a
monitorizagdo de 314km de estradas nacionais no Alentejo entre Agosto e Novembro de 2004,
correspondendo ao periodo de dispersao de juvenis das corujas e mochos, e por isso espera-se
que as taxas de mortalidade sejam mais elevadas. Franco (2000) amostrou trocos das EN114,
EN258, EN260, de bicicleta e semanalmente. Marques (1994) monitorizou um trogo da N118 na
regido do estuario do Tejo com uma periodicidade semanal.
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4. Analise Temporal da Mortalidade

4. ANALISE TEMPORAL DA MORTALIDADE

4.1 DISTRIBUIGAO MENSAL GLOBAL DOS ATROPELAMENTOS

Da analise da distribuigdo dos atropelamentos ao longo dos meses do ano, € possivel verificar que
os meses de Abril, Maio e Junho sdo aqueles que produzem mais registos e que a medida que se
aproxima o Inverno estes vao diminuindo (Figura 4.1).
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Figura 4.1 - Distribuigdo dos registos de atropelamentos entre os meses de Abril e Dezembro de 2010.

4.2 DISTRIBUIGAO MENSAL DOS ATROPELAMENTOS POR GRUPO TAXONOMICO

Apesar do reduzido nimero de registos efectuados para a classe dos anfibios, estes, tal como
expectavel, concentram-se nos meses de maior pluviosidade e humidade atmosférica - Abril e
Outubro (Figura 4.3). Em Abril foram detectados em dois trogos de IC1 na regido de Settbal
centenas de anfibios, que aparece com * para assinalar que o valor ¢ muito mais elevado do que

os registos apresentados na figura.
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Figura 4.2 - Distribui¢do dos atropelamentos de anfibios entre os meses de Abril e Dezembro de 2010.
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Em Portugal, os anfibios podem encontrar-se numa grande variedade de habitats, nomeadamente
areas agricolas, zonas montanhosas, dunas costeiras, montados e outras florestas. No entanto,
devido as suas caracteristicas fisiol6gicas, e principalmente a sua forte dependéncia dos meios
aquaticos durante a época de reprodugéo e fase larvar, os anfibios encontram-se sempre restritos
a locais de elevada humidade e com alguma disponibilidade de agua. A reprodugdo ocorre
geralmente nas épocas de maior pluviosidade e temperaturas amenas, o que coincide com as
estagbes da Primavera e Outono. Nessa altura, muitas espécies de anfibios realizam migracoes
para os locais de reprodugédo que nalgumas espécies, como no sapo-comum, podem distar de
varios quilometros do local onde habitam (Ferrand de Almeida et al. 2001). Qualquer massa de
agua com excepgao das excessivamente salinas ou poluidas pode ser usada para a reprodugio
dos anfibios.

O més de Junho foi aquele que se traduziu num maior numero de registos de répteis atropelados
(Figura 4.3). Nas regides temperadas, como Portugal, a reprodugdo ocorre geralmente apos o
periodo de hibernagéo, durante a Primavera e Verdo. A sua actividade é limitada aos meses
quentes do ano uma vez que ndo possuem a capacidade intrinseca de regulagéo da temperatura
corporal. A maior parte das espécies encontra-se activa apenas durante o dia, regulando a
temperatura através da exposicdo directa aos raios solares ou aproveitando o calor emanado do
substrato (Ferrand de Almeida et al. 2001), o que promove a atracgio destas espécies para as

estradas. Este facto aliado a sua limitada capacidade de locomogdo, tornam os répteis
especialmente vulneraveis ao atropelamento nas vias rodoviarias.
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Figura 4.3 - Distribuigao dos atropelamentos de répteis entre os meses de Abril e Dezembro de 2010.
Os meses de Junho e Julho sdo também aqueles que possuem maior incidéncia de registos de
atropelamentos de aves (Figura 4.4). Uma vez que os registos de aves se referem, na sua maior

parte, aos grupos das corujas e mochos e dos passaros, a distribuigdo mensal dos registos estara
a ser influenciada pela fenologia destas espécies.
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Figura 4.4 - Distribuigdo dos atropelamentos de anfibios entre os meses de Abril e Dezembro de 2010.

Pela observagao da Figura 4.5 verifica-se igualmente uma maior incidéncia de atropelamentos de
mamiferos entre os meses de Maio e Julho. Estes meses correspondem a época de reprodugédo de
muitas espécies de mamiferos. Sendo a raposa a espécie que mais contribui em termos de
registos de atropelamentos (n=120), esta podera estar a condicionar a distribuigdo mensal
observada do nimero de registos deste grupo de vertebrados.
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Figura 4.5 — Distribuigdo dos atropelamentos de mamiferos ao longo dos meses (2002-2009).

A época de acasalamento da raposa ocorre nos meses de Dezembro, decorrendo a gestagéo ao
longo de cerca de 50 dias. Os meses de Maio e Julho correspondem a fase apds o nascimento,
sendo nestes meses que se tem observado a morte de crias/juvenis de raposa noutros estudos
como Blanco (1998) e Grilo et al. (2009).
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5. Analise Espacial dos Atropelamentos

5. ANALISE ESPACIAL DOS ATROPELAMENTOS

5.1 DISTRIBUIGAO GLOBAL DOS ATROPELAMENTOS

A figura 5.1 apresenta os dados que foram possiveis mapear (com coordenadas geograficas) (n=619),
o que constitui cerca de 90% dos registos. Os registos excluidos (sem coordenadas geograficas)
referem-se as DRs de Castelo Branco (n=6), Evora (n=2), Leiria (n=1), Lisboa (n=32), Portalegre
(n=2), Santarém (n=16), Viana do Castelo (n=4) e Viseu (n=10). Os segmentos das estradas que
apresentam maior incidéncia de atropelamentos localizam-se em Castelo Branco (N240 - km 9-44),
Evora (N2 km 207-210, N18 km 251-260, km 261-281) e Settbal (IC1 km 611-638) (Figura 5.1).

m Registos de atropelamentos

0 50 100 km
]

Figura 5.1 - Distribuigdo dos atropelamentos de vertebrados na rede estradas da EP entre Abril e Dezembro 2010.
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5.2 DISTRIBUIGAO DOS ATROPELAMENTOS POR GRUPO TAXONOMICO
Anfibios
O reduzido numero de registos ndo permite identificar pontos com elevada incidéncia de mortalidade.

No entanto, foram registados em dois segmentos de estrada ER253 (km 10.2 e km 11) no distrito de
Setubal centenas de anfibios vitimas de atropelamento a 15 de Abril de 2010 (Fig. 5.2).

m Registos de atropelamentos
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]

Figura 5.2 - Distribuicdo dos atropelamentos de anfibios na rede estradas da EP entre Abril e Dezembro 2010.
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Esses pontos localizam-se numa area de pinhal muito perto da zona inundavel de rio Sado (Fig.5.3).

Figura 5.3 - Ortofotomapa da localizagao dos pontos com elevada incidéncia de mortalidade de anfibios ER253 (km 10.2 e km
11).

Répteis

Os registos de mortalidade nas estradas de répteis sdo pontuais no tempo e no espago nio sendo
para ja motivo de preocupacéo (Fig 5.4).

m Registos de atropelamentos
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Figura 5.4 - Distribuigdo dos atropelamentos de répteis na rede estradas da EP entre Abril e Dezembro 2010.
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Aves

Os registos de mortalidade de aves aparecem relativamente dispersos. Apenas o segmento do IC1 no
Distrito de Setibal, entre 0 km 629 e 639, apresenta uma excepcional incidéncia de atropelamentos
de aves (n=21). Neste segmento, a maioria dos registos pertencem ao grupo das corujas € mochos,
nomeadamente de coruja-das-torres (Fig.5.5).

Elevada incidéncia
de mortalidade

m Registos de atropelamentos

0 50 100 km
L ]

Figura 5.5 - Distribuigdo dos atropelamentos de aves na rede estradas da EP entre Abril e Dezembro 2010.

Mamiferos

Os registos de mortalidade de mamiferos aparecem também relativamente dispersos. Foram
encontrados segmentos de 1000m com dois individuos da mesma espécie apenas para a raposa e
sacarrabos, 0 que ndo nos parece dever constituir um factor de preocupagéo no imediato embora
carega de monitorazagao mais prolongada no tempo (Fig.5.6).
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®m Registos de atropelamentos
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Figura 5.6 - Distribuigdo dos atropelamentos de mamiferos na rede estradas da EP entre Abril e Dezembro 2010.
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6. Conclustes

6. CONCLUSOES

De seguida apresentam-se as principais conclusoes, necessariamente preliminares, deste estudo:

0O Os pequenos vertebrados terrestres, nomeadamente os anfibios, os répteis, os
passeriformes, os insectivoros, os quirépteros e os roedores, por serem de reduzidas

dimensdes e de dificil detecgado, deveréo ser os grupos de espécies mais subestimados.

0O A maior parte dos atropelamentos registados parece ndo afectar espécies ameagadas mas
sim as de distribuicdo mais generalizada e, aparentemente, as mais abundantes. S&o
execpgoes, os registos relativos a um cagado de carapaga estriada, um individuo pertencente
ao grupo dos morcegos, um lobo-Ibérico, quatro toirdes e um gato-bravo, todas espécies
ameacadas e importantes do ponto de vista conservacionista que foram detectadas nos
registos de atropelamentos.

0 Os anfibios, essencialmente nas épocas de migracdo para reprodugdo, demonstram uma
particular vulnerabilidade a este tipo de infra-estruturas. Nessas alturas, é esperado um
elevado nimero de atropelamentos nas estradas, que se confirma com estes primeiros
dados, e aqueles poderdo ter efeito negativo na dimens&o e viabilidade das populagdes
locais, podendo conduzir em Ultima insténcia a sua extingdo local. Foram detectados dois
pontos com elevada incidéncia de mortalidade que deverédo ser alvo de uma investigagao no
terreno para identificar os factores que promoveram esse facto e identificar as medidas mais
adequadas para reduzir o nimero de atropelamentos.

O A locomogéo lenta e a utilizagdo das rodovias para termo-regulagao, constituem factores que
tornam os répteis particularmente vulnerdveis as estradas. E esperado que nos primeiros
meses quentes do ano haja um nimero elevado de atropelamentos. Os primeiros registos ja
confirmam esta hipotese.

0 Relativamente as aves, o grupo que demonstra uma elevada sensibilidade a presenga das
estradas sdo as corujas e mochos, devido essencialmente as suas caracteristicas bio-
ecologicas, nomeadamente o tipo de véo e os habitos necréfagos.

0 Nos mamiferos, os carnivoros sao o0 grupo com mais registos. A sua ocorréncia em reduzidas
densidades e a necessidade de ocupacgéo e patrulhamento de vastas areas vitais, torna estes
predadores particularmente vulneraveis as vias rodoviarias. Para além do interesse
conservacionista, as espécies de maiores dimensodes, como € o caso da raposa e do texugo,
podem pdr em causa a seguranga rodovidria dos utentes. Os primeiros resultados nao

permitiram ainda identificar pontos de elevada incidéncia de atropelamentos.
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0 A monitorizagdo da mortalidade de fauna nas estradas, de uma forma mais eficaz e
prolongada no tempo, afigura-se essencial com vista a obter estimativas de mortalidade mais
proximas das efectivas. A continuada motivagao dos funcionarios que registam os cadaveres,
é imprescindivel para uma monitorizagdo eficaz da mortalidade e para a identificagdo de
tendéncias e factores que promovam a sua incidéncia.
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7. PROXIMOS PASSOS

Os primeiros meses de monitorizagdo das estradas séo claramente insuficientes para uma avaliagao
aprofundada dos efeitos destas infra-estruturas na biodiversidade, nomeadamente ao nivel dos
diferentes faxa de vertebrados. E necessario acima de tudo continuar o seguimento da mortalidade de
fauna nas estradas, de uma forma mais eficaz, com vista a calcular estimativas de mortalidade mais
proximas das efectivas. Assim, quatro linhas de actuagao deverédo ser tomadas em consideragéo no

futuro:

1. Formacédo continua

Os funcionarios responsaveis pela identificacdo e comunicagdo dos animais atropelados das DRs
devem receber uma formacgado periddica (p.e. anualmente) por parte da equipa de bidlogos do
CBA/FCUL. Essa formagéo deve incluir uma revisdo das principais caracteristicas identificativas das
espécies presentes no manual, discussado das principais duvidas no registo dos atropelamentos e a
apresentacgdo dos resultados da analise da mortalidade (ver capitulo 3.1).

No caso de espécies ameagadas de extingdo ou vulneraveis, como por exemplo a vibora-cornuda, o
gato-bravo, bufo-real ou lobo, sugere-se um especial cuidado na verificagdo das suas caracteristicas
fisicas recorrendo ao manual de fauna. Em caso de duvida, aconselha-se a fotografar o individuo para
ser posteriormente identificado pela equipa da FCUL.

2. Analise dos factores que influenciam os atropelamentos

A mortalidade por atropelamento pode ser afectada por varios factores tais como, os limites de
velocidade, o volume de trafego, o nimero de passagens superiores e inferiores as auto-estradas, o
ano de inicio de exploragdo, as condigbes atmosféricas e as caracteristicas da paisagem na
vizinhanga das estradas. Num futuro préximo, e com dados mais consistentes, prevé-se analisar os
registos de atropelamento em funcdo destes pardmetros. Com base nessa analise podera ser
possivel determinar os factores que influenciam a incidéncia de atropelamentos e identificar os trogos

com maior risco de ocorréncia de atropelamentos.

3. Aplicacdo de medidas de prevengédo da mortalidade por atropelamento

Uma vez conhecidos e quantificados os impactos da mortalidade por atropelamento, bem como as
causas dos mesmos, devem ser propostas e aplicadas medidas preventivas e correctivas para reduzir
o numero de atropelamentos. No entanto, esta primeira monitorizagdo detectou ja dois pontos de
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elevada incidéncia de mortalidade de anfibios que deverao ser objecto de investigagéo e de aplicagédo
de medidas de minimizagédo da mortalidade.
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