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1. Enquadramento

A mortalidade por atropelamento é o efeito mais visivel das estradas na fauna e, embora o facto nédo
seja consensual, é provavelmente também o impacte na fauna mais negativo. Com efeito, estudos com
base em simulacdes, demonstram que a mortalidade, mais do que a reducdo da conectividade
promovida pelas rodovias, é o principal fator que contribui para a reducéo da diversidade genética das
populacdes selvagens que ocorrem na periferia das estradas e portanto, que mais p6e em causa a

persisténcia destas populacdes a longo prazo (Jackson & Fahrig, 2011).

A empresa, consciente da importancia deste efeito das estradas na fauna, manteve como um dos seus
objetivos de sustentabilidade ambiental, a “reducdo da mortalidade da fauna nas estradas”, um objetivo
que ja a ex—Estradas de Portugal (EP) incluira no contrato de concesséo celebrado com o Estado (Base
2 do DL 380/2007, de 13 de Novembro, na redacgéo do DL n.° 110/2009, de 18 de Maio, alterado pelo
DL n.° 44-A/2010, de 5 de Maio).

Com vista ao cumprimento deste objetivo, foi estabelecido em 2010 um protocolo com a Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa (FCUL), visando estabelecer uma intercolaboragdo no
desenvolvimento de um programa de monitorizacdo da mortalidade dos animais nas estradas, durante

a sua fase inicial.

Ao abrigo do referido protocolo, a ex-EP instituiu o procedimento regular de registo dos avistamentos
de cadaveres de animais no decurso das inspecdes das estradas numa base de dados
georreferenciada, tendo a FCUL elaborado um manual de identificacdo da fauna mais suscetivel de
ocorrer e realizado sessbes de formacdo para os colaboradores da ex-EP envolvidos neste
procedimento. A FCUL produziu ainda relatérios de progresso, onde analisou os dados fornecidos pela
empresa em termos de quantificacdo de taxas de mortalidade e padrdes temporais e espaciais de
atropelamento dos diversos grupos taxonémicos, os quais podem ser consultados no site institucional®.

Terminado o protocolo, a empresa prosseguiu com o programa nos moldes ja estabelecidos, garantindo
0 acompanhamento continuo da monitorizacdo, a adequabilidade da informacé@o recolhida e dos
procedimentos aplicados e a analise dos dados de forma a identificar situagdes criticas de mortalidade
da fauna e propor medidas para a sua minimizacgao. Os relatdrios-sintese anuais estéo disponiveis para
consulta no referido site da IP.

Face a necessidade de reformular e atualizar os objetivos de sustentabilidade da IP, o programa de
monitorizacdo da mortalidade sofreu algumas altera¢cdes metodolégicas, em 2015, visando a reducédo
de alguns dos constrangimentos anteriormente observados (que reduziam a fidedignidade dos
resultados apresentados) e a criacdo de indicadores de avaliacdo. Assim foram criados indicadores de

mortalidade de fauna que servirdo de base a definicdo de prioridades de intervencao.

1 http://www.infraestruturasdeportugal.pt/ambiente/gestao-ambiental/areas-de-especialidade/biodiversidade/acoes-de-conservacao-da-
natureza
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Neste dmbito, destaca-se a sele¢cdo de um conjunto de trocos onde foi realizado um esfor¢co de
estandardizacdo da amostragem para assegurar a comparabilidade temporal e espacial dos resultados.

A metodologia sera apresentada de forma mais detalhada no ponto seguinte.

O presente relatorio constitui uma sintese dos resultados obtidos em 2017, em especial no que respeita
a avaliacdo da incidéncia dos pontos negros nos referidos trocos selecionados, com o objetivo de
identificar as zonas criticas e realizar intervencdes que permitam a reducdo da mortalidade nestes
pontos. Paralelamente, procurar-se-a reduzir o Valor Faunistico (VF) dos atropelamentos direcionando
as intervencdes para as espécies mais sensiveis, sempre que possivel. O VF das ocorréncias registadas
na restante rede de estradas foi também calculando, visando a sua reducéo através de intervencfes

locais.

2. Metodologia

Recolha e reqisto dos atropelamentos

Arecolha de dados é efetuada, desde Abril de 2010, pelos oficiais das Unidades Méveis de Intervencao
e Apoio (UMIA) distritais da empresa, bem como pelos oficiais da rede de Alta Prestacdo, no decurso
dos seus itinerarios de inspecao regular das estradas. As vias sdo inspecionadas diariamente (Alta
Prestacdo) ou semanalmente, em fungéo de apresentarem caracteristicas de autoestrada e/ou trafego
elevado. Os registos dos avistamentos de cadaveres de animais sao efetuados in loco numa plataforma
web de gestdo de dados georreferenciaveis (XTranWeb), a partir da qual migram para o visualizador de
informacdo geografica da IP (SIG Empresarial, Fig. 1), onde sdo posteriormente complementados e
sistematizados, através de uma ferramenta de edicdo desenvolvida pela unidade que gere os Sistemas

de Informagédo Geogréfica.

A informacao recolhida em 2017 é relativa a 13 636 km de estradas sob a gestéo direta da IP (ndo inclui

a rede subconcessionada) tendo aumentado cerca de 127 km relativamente ao ano anterior.

Todos os colaboradores receberam formacéo especifica, visando a sua capacitacao para identificacdo
dos animais e para preenchimento do registo informatico dos avistamentos. Nao obstante, existem
alguns constrangimentos metodolégicos que influenciam a recolha dos dados, uma vez que o0s
avistamentos sao efetuados no decurso das atividades de inspec¢do, ndo sendo seguida uma
metodologia especifica para a monitorizacdo da mortalidade. Desta forma, ndo sdo aplicados os
procedimentos recomendados para este tipo de estudos, nomeadamente velocidade inferior ou igual a
20 km/h e busca sistematizada de cadaveres de animais, o0 que origina uma subestimacao dos animais,
principalmente os de menor porte. A frequéncia de amostragem, a experiéncia do observador, o trafego
e o clima séo outros fatores que condicionam o grau de detecdo dos animais. Acresce que alguns tipos
de animais sdo projetados para fora da estrada com o embate, removidos por animais necr6fagos ou
apresentam elevada velocidade de degradacao (e.g. anfibios, morcegos, pequenos répteis, etc.), sendo

por essa razdo, também subestimados.



Monitorizagao da Mortalidade de Fauna nas Estradas da IP. Relatério Sintese, 2017

=@ = |

~4)(52)| € http://portalbi.. O ~ B C X || @ Reporting

” v [ @ v Piginav Seguranca<v

Resultados

Identificacdo no ponto -15250, -194352 (3 ele:
4 Ambiente | Biodiversidade | Registos de Atropelad [
Espécie: AV41 - coruja das torres
4 Ambiente | Biodiversidade | Registos de Atropelaf |-
Espécie: MF32-raposa

| Camada: Mamiferos

| Delegacio Regional: Setibal

| X (wgs84): -8,30654
¥ (wgs84): 37,91735
Data: 31-07-2012 09:20:44
Categoria da via: Estrada Regional
Némero da via: 261
Quilémetro: 87,315
Localizacio ns estrada: Berma
Sub-classe: MF3-camivoros
Espécie: MF32-raposa

b Temas Gerais | CAOP Limites Administrativos | Freguesias 2013 (1 item)
Todos " "Nenhom " " Zoom " "Exporar ‘Simbologi

URL

Fig. 1 — Visualizag&o dos registos de mortalidade no SIG Empresarial.

Salientam-se, ainda, as diferentes periocidades de inspecdo das estradas em funcdo das suas
caracteristicas, que dificultam a comparagdo de resultados entre vias e distritos. Acresce que esta
variabilidade de esfor¢co de amostragem pode verificar-se na mesma estrada, devido a outros fatores
(como por exemplo trabalhos de manutencéo), ou pontuais reestruturagfes das equipas de inspecéo, o

que influencia os resultados anuais e pode comprometer a fidedignidade da comparacéo interanual.

Neste aspeto, salienta-se que em trés estradas do distrito de Evora o trabalho de recolha de dados foi
realizado pela equipa de investigadores técnicos da Universidade de Evora, ao abrigo do Projeto LIFE
LINES Rede de Infraestruturas Lineares com Solugdes Ecolégicas?. Uma vez que os investigadores da
Universidade efetuam esta amostragem de uma forma intensiva (diariamente) e retiram os animais da
via, inviabilizando o seu registo pelos oficiais das UMIA, foi acordado que os resultados seriam
reportados posteriormente a IP (exceto os animais de reduzidas dimensdes uma vez que geralmente
ndo sdo detetados pelos oficiais) para integracdo na sua base de dados.

2 A IP & Parceiro e Beneficiario Associado do Projeto LIFE LINES Rede de Infraestruturas Lineares com Solug6es Ecoldgicas,
cofinanciado pela UE e coordenado pela Universidade de Evora. Este projeto tem por objetivo ensaiar, avaliar e disseminar
medidas destinadas a mitigar efeitos negativos de infraestruturas lineares em varias espécies de fauna e, simultaneamente,
promover a criacdo, ao longo das mesmas, de uma Infraestrutura Verde de suporte ao incremento e conservacdo da
biodiversidade. Para assegurar o seu objetivo e resolver um conjunto de problemas identificados (entre os quais a mortalidade e
efeito barreira das infraestruturas), o projeto integra um conjunto de a¢Ges na sua maioria baseadas em solugGes de carater
demonstrativo e inovador. A IP assume neste projeto os trabalhos de adaptacdo das infraestruturas as medidas de conservagéo
de biodiversidade definidas, sobretudo para minimiza¢éo de efeito barreira e da mortalidade bem como de potencia¢éo do uso
das bermas das infraestruturas como corredor de deslocagao, incluindo criagdo de “microrreservas” em parcelas sob sua
propriedade. Adicionalmente, o projeto inclui contributos cientificos de outras instituicdes igualmente parceiras, centrados em
areas especificas de conhecimento (a Universidade de Porto para apoio ao desenvolvimento de mecanismos de monitorizagao
automatizada de mortalidade e a Universidade de Aveiro em medidas de conservagdo relacionadas com aves de rapinas
noturnas).
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Visando a colmatagdo dos constrangimentos atras descritos, foram selecionados 18 trogcos de estrada,
onde foi aplicada uma metodologia de recolha de dados mais sistematica e estandardizada, em
particular a frequéncia de amostragem que decorreu com uma periodicidade semanal, de forma a

assegurar a comparabilidade temporal e espacial dos resultados.

Assim, foram selecionados 6 trocos (Tabela 1 e Fig. 2), com cerca de 15 km cada, em trés distritos onde
a mortalidade de fauna selvagem tem sido mais significativa: Castelo Branco, Evora e Setubal (Garcia,
2015). Os critérios para a selecdo dos trocos levaram em consideracao a existéncia de registo prévio
de atropelamentos de espécies particularmente relevantes em termos de conservacgéo, a proximidade
a areas classificadas, a identificacdo de pontos negros em anos anteriores, uma tendéncia crescente
de mortalidade, abrangéncia de diferentes niveis de trafego e, sempre que possivel, a possibilidade de
comparacao entre trocos da mesma tipologia, com e sem medidas de mitigacdo da mortalidade

(incluindo colocacgéo de vedagédo e adaptacéo de passagens hidraulicas).

Tabela 1 — Trocos selecionados para monitorizagao estandardizada.

Setlbal Castelo Branco

IP2; km: 210-225 IC1; km: 609-624 ER240; km: 6-21
EN4; km: 148-163 IC1; km: 624-639 ER240; km: 21-36
EN251; km: 81-96 ER253; km: 4-19 ER233; km: 41-56
EN18; km: 267,5-281* ER261; km: 0-15 EN239; km:44-59
EN256; km: 5-20 EN120-1; km: 0-15** EN230; km: 166-181
EN256; km: 26-41 EN5; km: 65-80 EN230; km: 181-196

* Este troco tem apenas 13,5 km dado que a restante extensao esta subconcessionada. Contudo, tendo

em conta os critérios para selecéo dos trogcos considerou-se ser pertinente a sua incluséo no grupo.

**Parte deste trogo esta simultaneamente classificado como ER120-3

O Departamento de Ambiente tem assegurado, desde o inicio do projeto, 0 acompanhamento continuo
da monitorizagdo, visando garantir a adequabilidade e qualidade da informac&o recolhida e dos
procedimentos aplicados, aprofundar o diagnéstico da mortalidade e identificar zonas criticas, responder
de forma expedita as solicitagBes internas (e.g. zonas de acidentes recorrentes devido a colisées com
animais de médio/grande porte, estudos ambientais, Plano de Proximidade — estabelecimento de
indicadores de prioridade para os trocos a intervencionar) e externas (e.g. Instituto de Conservacgéo da
Natureza e das Florestas — ICNF, Secretaria de Estado das Infraestruturas; Gestor do Cliente), e propor
medidas de minimizagao (intervencdo especificas em zonas criticas ou a incluir nos projetos de
beneficiacbes de estradas ou de obras de arte numa otica de otimizar a relagdo custo/beneficio das

medidas).
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Fig. 2 — Trogos selecionados para monitorizagédo estandardizada.

Analise dos dados

Numa primeira fase é apresentado um panorama geral da mortalidade, quer de animais domésticos
guer de animais silvestres, ocorrida durante o ano em andlise. A mortalidade de animais domésticos
apresenta um peso significativo nos valores registados, no entanto, dado que os padrées e causas de
mortalidade deste grupo sdo inteiramente distintos daqueles dos animais silvestres, e tendo em conta
que os indicadores de sustentabilidade se baseiam no valor ecoldgico das espécies, as analises

subsequentes foram realizadas separando estes dois grupos.
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No caso dos mamiferos domésticos, foram determinadas as areas de maior concentracdo de
ocorréncias através de analises espaciais, nomeadamente aplicando o estimador de densidade de
Kernel, presente na extensdo Spatial Analyst do software ArcGis 10.3.1. Esta ferramenta calcula a
densidade de pontos numa vizinhanca circular ao redor de cada ponto, correspondente ao raio de
influéncia (nesta analise usou-se um raio de 3000 m). O valor para a célula é a soma dos valores de
Kernel sobrepostos e divididos pela area do raio de pesquisa (Silverman,1986). O mapa gerado por esta
funcéo é uma alternativa para analise geografica da intensidade pontual de atropelamentos, permitindo

uma visao geral do processo em toda a regido do estudo.

Relativamente aos animais silvestres, ap6s uma apresentacao geral das densidades de ocorréncias
registadas a nivel nacional, através do estimador de densidade de Kernel, os dados foram tratados

agrupando as espeécies por grupos ecoldgicos.

Tal como referido no ponto anterior, os dados recolhidos sdo abundantes para os animais de
média/grande dimens&o, mas ndo para espécies de pequeno tamanho (geralmente com menos que 500
g e menores que 15 cm), que sao dificilmente detetados a velocidade de circulagcao das UMIA. Por esta
razdo, as andlises posteriores sdo focadas nos animais de maior dimensdo, nomeadamente o0s
apresentados na Tabela 2, ndo sendo incluidos os grupos de pequenos animais como os anfibios. E de
referir que varios estudos tém demonstrado que o grupo dos anfibios é dos que apresenta o nimero de
atropelamentos mais elevado, particularmente em anos humidos (Carvalho & Mira, 2011), no entanto,
devido ao seu pequeno tamanho e reduzido tempo de permanéncia dos cadaveres na via, a mortalidade

é frequentemente muito subestimada.

Tabela 2 — Grupos Faunisticos considerados e respetivo valor de Sensibilidade Ecolégica (SE)

Grupos Faunisticos

1. MAMIFEROS

1.1. Ourigos-cacheiros 1
1.2. Lagomorfos (coelhos e lebres)

1.2.1. Coelho-bravo 1

1.2.2. Lebre 1
1.3. Carnivoros

1.3.1. Carnivoros generalistas (raposa, sacarrabos, texugo) ou 2

carnivoros silvestres “ndo identificados”

1.3.2. Carnivoros florestais e/ou especializados (fuinha, geneta e doninha)

1.3.3. Outros carnivoros especialistas e/ou com distribuicdo mais restrita (lontra, 4
furdo-bravo, lobo-ibérico, lince)
1.4. Ungulados (javali e cervideos)
1.4.1. Javali 1

1.4.2. Veado, gamo e corgo 2
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2. AVES
2.1. Corujas e noitibos
2.1.1. Coruja-das-torres, bufo-real, outras corujas e mochos exceto as mencionadas 3
em 2.1.2, noitibdés
2.1.2. Mocho-galego e coruja-do-mato ou corujas/mochos “ndo identificados” 2
2.2. Aves de rapina diurnas 3
2.3. Outras aves 1
3. REPTEIS
3.1. Cagados 3
3.2. Cobras 2
3.3. Lagartos e lagartixas 2

A cada um dos grupos ecolégicos especificados foi atribuido um valor de ponderacgéo de Sensibilidade
Ecoldgica (SE) tendo em conta as especificidades ecoldgicas ao nivel do habitat e nivel trofico e a area

de distribuicdo em Portugal. Este valor varia entre 1 (SE mais reduzida) e 4 (SE mais elevada).

Para além dos aspetos relativos a ecologia e distribuicdo dos grupos indicadores foi também
considerado, individualmente e por ordem de importancia, o estatuto de conservacgdo das espécies de
acordo com o Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal (Cabral et al. 2006). Na Tabela 3 é
apresentada a ponderacdo conferida (EA) em fungdo do estatuto e no Anexo | sdo descritas as

categorias de estatuto atribuidas pelo Livro Vermelho.

Tabela 3 — Estatutos de Conservacéo das espécies e ponderacdo conferida (EA).

Estatuto de Conservagao

Espécies CR — Criticamente em Perigo 4
Espécies EN — Em Perigo 8
Espécies VU — Vulneravel 2
Espécies DD — Informag&o Insuficiente 1,5
Espécies com outro estatuto, a excecao de NA (Nao Aplicavel) 1

Os indicadores de mortalidade de fauna foram definidos em dois niveis, segundo o tipo de dados em

que se baseiam:

= Mortalidade de Fauna nos 18 trocos de estradas selecionados para aplicacdo da metodologia

estandardizada;

= Mortalidade da Fauna na restante rede de estradas
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No primeiro caso, os indicadores de sustentabilidade da mortalidade baseiam-se na identificagdo de
pontos negros de mortalidade avaliados pelo Método de Malo (Malo et al, 2004), em segmentos de
estrada de 1000 m. Inicialmente foram considerados segmentos de 500 m dado ser considerado a
extensdo mais adequada para atuar ao nivel de implementagdo de medidas de mitigacdo e por ser
comummente usada em estudos de mortalidade por atropelamento em Portugal (Gomes et al., 2009;
Carvalho & Mira, 2011, Santos et al., 2013). No entanto, os resultados obtidos ndo foram consistentes,
devido ao reduzido nimero de atropelamentos por segmento. De forma a garantir uma maior robustez
dos dados, e dado que a generalidade das espécies registadas sao animais que apresentam mobilidade

elevada, optou-se por considerar segmentos de 1000 m.

O método de Malo compara o nimero de atropelamentos registado em cada segmento com o esperado
aleatoriamente, baseado numa distribuicdo de Poisson tendo como média o nUmero de atropelamentos
registado para a categoria (estrada, regido ou grupo ecolégico) em analise. A férmula para calcular os

pontos negros através do método de Malo é a seguinte:
&I

xle

p(x) =

A

A = n° médio de ocorréncias por sector
X = n° de ocorréncias
P(x) = Probabilidade de x ocorréncias

Considerou-se que uma dada seccao era um potencial ponto negro sempre que o ndmero de
ocorréncias fosse superior a uma probabilidade de 99%, isto é, quando > P(x) > 0,99. Embora neste
tipo de estudos seja habitual considerar-se uma probabilidade de 95%, no presente estudo optou-se por
uma probabilidade superior a 99% uma vez que de outra forma seriam considerados como pontos
negros setores com um registo. Este ajuste baseou-se na Corre¢do de Bonferroni (Miller, R. G., 1966),

um método conservativo que pode ser utilizado para evitar falsos pontos negros.

Por questbes de dimensdo da amostra o método de Malo raramente podera ser aplicado
especificamente a cada um dos subgrupos propostos ou as espécies ameacadas. Assim, a aplicacdo
do indicador de sustentabilidade foi efetuada em duas fases:

i) Identificacdo dos pontos negros (segmentos de 1000 m) de mortalidade global de fauna, pelo método
de Malo;

i) Hierarquizacao dos pontos negros fazendo a decomposicao da mortalidade total nos varios grupos

e subgrupos considerados e calculando o valor de VF (Valor Faunistico) para cada ponto negro.

Este parametro, que inclui de forma multiplicativa o nimero de animais atropelados, a sensibilidade
ecolégica (SE) de cada espécie/grupo e o estatuto de ameaca (EA) foi contabilizado através da

seguinte férmula:
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n
VF = Z sp; .SE.. EA,
1

spi = nimero de registos de atropelamentos da espécie/grupo i por setor de 500 m e por ano
SEi = valor ecolégico da espécie/grupo

EAI = estatuto de conservagéo da espécie

n = nimero de espécies/grupos com registos de atropelamentos nesse sector.

Em caso de igualdade de valores, a existéncia de registos de espécies ameacadas ou com estatuto
DD é usado como critério de desempate, valorizando o grau de maior ameaca. Como segunda

alternativa, o critério de desempate sera o nimero de registos no ponto.

Na restante rede, o indicador de sustentabilidade baseia-se apenas no VF, o qual foi contabilizado por

distrito.

Os pontos negros correspondem, geralmente, a zonas de atravessamento preferenciais e podem ser
condicionadas pelo tipo de habitats da envolvente, orografia do terreno, caracteristicas fisicas da
estrada ou intensidade e velocidade média do trafego. No entanto, nem todos os pontos negros
identificados séo persistentes ao longo do tempo, pelo que se considera importante levar em
consideragdo a sua consisténcia. Assim, serd verificada a consisténcia dos pontos negros ao longo do
tempo, e serdo considerados particularmente relevantes em termos de intervencdo aqueles que, num
periodo continuo de 5 anos, ocorrerem no mesmo local (sector de 1000 m) em pelo menos 3 anos. O
objetivo € obter uma reducdo destes pontos negros, hos 5 anos seguintes, assegurando uma

intervencao direcionada a sua mitigacdo, tendo em conta a composicdo dos atropelamentos.

Uma segunda meta sera obter uma tendéncia decrescente do VF dos atropelamentos, avaliada com
base no sinal do declive (B) da reta de regressao de VF em fun¢éo do tempo (ano), para um periodo de
10 anos. Para determinar os locais onde € necessario interverir prioritariamente de forma a reduzir o
VF, foram identificados os pontos com maior VF em 2017, bem como os trogcos com maior densidade
de espécies sensiveis, nomeadamente de espécies com SE igual ou superior a 3, quer no ano em

andlise quer de forma global desde o inicio do Projeto.

3. Apresentacao de Analise de Resultados

3.1. Resultados globais de 2017

Durante o ano de 2017 foram registados 2522 atropelamentos de animais, aumentando em cerca de
4,4 % o valor registado em 2016 (2415). O aumento de registos verificou-se particularmente nos distritos
de Evora, Castelo Branco e Porto (Fig. 3), enquanto que em grande parte dos outros distritos o nimero
diminuiu ligeiramente. Estas variacfes ndo sdo, no entanto, significativas e poder&o estar relacionadas

com as flutuagdes naturais da abundancia das diversas populagfes faunisticas, em fungéo do clima,
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disponibilidade alimentar, doengas epidemioldgicas, entre outros fatores, ndo sendo também de excluir

alteracdes na frequéncia de amostragem e na equipa de trabalho.

A semelhanca dos anos anteriores, os distritos com maiores valores registados de mortalidade de fauna
sdo Evora, Setlbal, Castelo Branco, Lisboa e Porto. E de salientar, contudo, que em Evora a
amostragem é efetuada de forma mais intensiva (com uma periocidade diaria) pela equipa de
investigadores técnicos da Universidade de Evora, ao abrigo do Projeto LIFE LINES, do qual a IP é
parceiro beneficiario. Uma vez que, no decorrer das amostragens, os técnicos da Universidade retiram
0s animais da via, os resultados sdo reportados posteriormente a IP (exceto os animais de reduzidas
dimens@es que geralmente ndo sdo detetados pelos oficiais de inspecdo das estradas). Assim, a IP,
apos receber esta informacao, integra os resultados da Universidade na sua base de dados. Ao todo, a

Universidade reportou 435 registos de animais.

Tal como nos anos anteriores, 0s mamiferos representam uma percentagem significativa dos registos
efetuados, o0 que se relaciona com a sua maior detetabilidade em virtude do seu tamanho e menores

taxas de degradacéo e de remocéo da estrada.

Os animais domésticos foram o grupo mais registado, com 918 ocorréncias, constituindo cerca de 36%

dos registos totais de 2017.
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Fig. 3—Numero de registos de atropelamentos por distrito, entre 2015 e 2017.
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Animais domésticos

Com um total de 918 registos em 2017, os animais domésticos atropelados estdo representados

principalmente por gatos (72%) e cées (26%).

Como é possivel visualizar no mapa de Kernel, e a semelhanca dos anos anteriores, a maior
concentracdo de ocorréncias (Fig. 4) coincide com a rede de autoestradas que servem o0s centros
urbanos de Lisboa e do Porto. Tratando-se de areas com maior densidade populacional, é natural que
também aqui ocorra uma maior densidade de animais domésticos o que origina o elevado nimero de

ocorréncias detetado.

Destacam-se, quer pelos valores médios de mortalidade que apresentam, quer pela extenséo a que se
aplicam, a A37/IC19, a A36/IC17, a A16/IC16, o IP7, a EN117 e a A21 no distrito de Lishoa, e a Al, a
A44, a A20, a A4, a EN14 e a EN101 no distrito do Porto. De salientar ainda a EN101, a EN103 e a
EN14 no distrito de Braga, a EN4 no distrito de Evora, o IC3 no distrito de Coimbra, e a EN3 no distrito

de Castelo Branco.

Note-se que para além das autoestradas, também o IP7, a EN117, a EN14 e a EN101 (nas areas
assinaladas na Fig. 4) esté@o integrados na rede de Alta Prestacdo sendo por isso monitorizadas

diariamente o que explica em grande parte os elevados valores de mortalidade detetados.

O volume de registos existente nas estradas da rede de Alta Prestacdo néo €&, portanto, comparavel
com as restantes estradas, cuja periodicidade de monitorizacdo é menor, devendo os resultados ser
avaliados com alguma cautela. Esta diferenca ndo anula, no entanto, a gravidade dos valores registados
nas mesmas, sendo apenas de alertar que os valores registados noutras estradas poderdo estar

subestimados face a estes.

A mortalidade dos animais domésticos decorre de muitos fatores, entre os quais o seu abandono e o
facto de permanecerem soltos junto as estradas. A sua presenca frequente na zona da estrada origina
0 elevado numero de acidentes de que sdo vitimas. Embora a maioria das vias em causa apresente
vedacdes, 0s animais conseguem entrar pelos acessos e nds. Acresce que, apesar do estado das
vedacdes ser regularmente verificado para correcdo de anomalias, é possivel que alguns animais mais
pequenos consigam passar pelas malhas da rede ou, eventualmente, por aberturas sob a rede da
vedacado que nem sempre se apresenta rente e bem esticada junto ao solo. Nao obstante, a maioria dos
animais registados séo gatos, os quais apresentam facilidade em trepar as vedacdes, pelo que estas

ndo constituem um verdadeiro obstaculo a sua presenca nas vias.

As velocidades elevadas e o trafego intenso que se verificam naqueles trocos estardo na origem dos
valores de mortalidade registados, sendo de real¢car que este é também um problema de seguranca
rodoviaria, dado que muitos acidentes decorrem ndo s6 dos embates com animais mas também de

subitas manobras de desvio que podem causar despistes.

"



Monitorizacdo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da IP. Relatério Sintese, 2017

AN

‘ EN3

EN4

Fig. 4 — Mapa de Kernel indicando as areas de maiores densidades de mortalidade de animais domésticos em 2017.

Animais silvestres

Em 2017 foram registados 1604 animais silvestres atropelados na rede sob a gestédo direta da IP. No
mapa de Kernel (Fig. 5) é possivel visualizar as areas de maiores densidades de ocorréncias.
Destacam-se, quer pelos valores médios de mortalidade que apresentam, quer pela extenséo a que se
aplicam, a autoestrada A4 nos distritos de Porto e Vila Real, a A21 em Lisboa, o IC1 no distrito de
Setlbal, as estradas nacionais EN4, EN114 e EN18 no distrito de Evora, a EN14 no distrito de Braga,
e as EN3, EN239 e EN241 no distrito de Castelo Branco.

Como expectavel, a periodicidade de amostragem influenciou estes resultados. No que respeita as

estradas pertencentes a rede de Alta Prestacao (como é o caso das autoestradas e da EN14 em Braga),

12
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estas sdo monitorizadas diariamente por motivos que se prendem com questbes de seguranca
rodovidria, originando um aumento exponencial dos animais detetados. O volume de registos existente
nao é, por essa razao, comparavel com as restantes estradas, devendo os resultados ser avaliados com
alguma cautela. E importante ressalvar que € nos distritos de Lisboa e Porto que se concentra a
generalidade das autoestradas sob a jurisdicdo da IP, estando as restantes autoestradas nacionais
concessionadas ou subconcessionadas. Tratando-se de areas densamente urbanizadas, a larga
maioria dos animais registados séo espécies caracteristicas destes meios, nomeadamente gaivotas,
coelhos e pombos. No entanto, nas A4 e A21 que se localizam em areas mais naturalizadas, ocorreu
maior variedade de espécies, incluindo algumas mais sensiveis do ponto de vista conservacionista como

lontra e geneta.

Fig. 5 - Mapa de Kernel indicando as areas de maiores densidades de mortalidade de animais silvestres em 2017.
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No que respeita ao IC1, este € monitorizado uma vez por semana mas trata-se de uma estrada com
elevado trafego, inclusivamente noturno, o que contribui para o elevado niumero de ocorréncias que se
tém verificado, quer este ano quer nos anos anteriores. Acresce que neste trogo, ocorrem muitos
animais com sensibilidade ecolégica, alguns com estatuto de ameagca. Por essa razéo, alguns trogos do

IC1 foram selecionados para aplicacdo da metodologia estandardizada.

No distrito de Evora, os trés trocos de estrada marcados pelo elevado nimero de ocorréncias
correspondem aos trogos monitorizados diariamente pela Universidade de Evora, no ambito do Projeto

LIFE LINES, o que justifica a disparidade de resultados relativamente as restantes estradas nacionais.

De salientar, ainda, o distrito de Castelo Branco onde se registaram varios pontos com maior densidade
de registos, 0os quais merecem alguma atengdo, em especial aqueles que apresentam espécies com
interesse conservacionista, como é o caso de uma lontra na EN353. Embora sem estatuto de ameaca
em Portugal, esta espécie apresenta-se ameacada na europa e apresenta requisitos ecolégicos que a

tornam sensivel.

Em termos globais, os grupos mais afetados foram os mamiferos (Fig. 6), com cerca de 935 registos.
Dentro deste grupo, destacam-se os carnivoros com 631 registos, sendo que a espécie mais afetada
foi a raposa com 220 registos (Fig. 7). Com maior frequéncia surgiram também a fuinha (115 registos),
0 sacarrabos (108 registos) e ainda o texugo (87 registos) seguindo um padrdo muito semelhante ao

dos anos anteriores.

Anfibios
1%

N3o
identificado1% Répteis

13%

Mamiferos
58%

“_Aves
27%

Fig. 6 — Percentagem de registos de atropelamentos, por grupo faunistico, em 2017.

Os lagomorfos (coelhos e lebres) foram também muito afetados, com cerca de 154 ocorréncias, bem
como os insectivoros, representados exclusivamente pelo ourigo-cacheiro, com 81 registos. Pela sua
relevancia em termos de seguranga rodovidria, salienta-se ainda o registo de 34 atropelamentos de
espécies de maior porte (“‘ungulados”), nomeadamente 33 javalis, maioritariamente nos distritos de

Evora e Settbal, e um garrano no distrito de Viana do Castelo.
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Fig. 7—Numero de registos de atropelamentos de cada espécie de carnivoros, em 2017.

As aves constituiram 27% das espécies registadas (442 ocorréncias), maioritariamente aves de rapina
noturnas (194 registos), com predominancia da coruja-do-mato (Fig. 8). Também neste grupo, o padrédo

de ocorréncias foi muito semelhante ao dos anos anteriores.

Ja o grupo dos répteis apresentou 206 registos, um valor muito superior ao apresentado no ano anterior,
estando representados fundamentalmente por cobras (188 registos), em especial cobra-rateira (83

registos) e cobra-de-escada (54 registos).

Os anfibios, com valores bastante inferiores (11 registos) estdo representados maioritariamente por
sapo-comum (9 registos). O reduzido ndmero de anfibios estara relacionado com a sua baixa
detetabilidade e elevada taxa de degradacéo.
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Fig. 8 — Numero de registos de atropelamentos de cada espécie de aves de rapina noturnas, em 2017.
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A maioria das espécies afetadas sao relativamente comuns, apresentam uma distribuicao alargada em
todo o pais e ndo apresentam estatuto de conservagéo desfavoravel (“Criticamente em Perigo”, “Em
Perigo” ou “Vulneravel”; ver Anexo ), segundo o Livro Vermelho de Vertebrados de Portugal (Cabral et
al. 2006). No Anexo Il é apresentada a listagem das espécies identificadas até a data, no ambito deste

Programa de Monitorizacéo.

Ocorreram, porém, algumas espécies com estatuto de ameaca. Na Tabela 4 sdo apresentadas as
referidas espécies, o0s estatutos de conservacao respetivos, bem como os anexos das Diretivas Aves
ou Habitats por que sdo abrangidas (Anexo I), o nimero de ocorréncias e os distritos em que ocorreram.
No Anexo |, é apresentada uma tabela semelhante mas relativa aos dados recolhidos desde 2010,

quando o Programa de Monitorizacdo se iniciou.

Tabela 4 — Espécies com interesse conservacionista segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et
al. 2006), detetadas em 2017 (espécies com estatuto de conservacdo desfavoravel: CR — Criticamente em Perigo, EN —

Em Perigo, VU — Vulneravel; e espécies com estatuto DD — Informacgéo Insuficiente), com mengédo ao anexo da Diretiva

Aves ou Habitats quando aplicavel, nimeros de ocorréncias (n) e distritos em que ocorreram.

Diretiva
Nome comum me cientifico LVPT e Distritos
Aves/Habitats

Furdo-bravo Mustela putorius Beja, Braga, Coimbra, Evora
Goraz (garga-noturna) Nycticorax nycticorax EN A-l 1 Lisboa
Tartaranhdo-azulado Circus cyaneus VU A-l 1 Evora

Galinhola Scolopax rusticola DD D 2 Braganca, Evora
Bufo-pequeno Asio otus DD - 6 Evora, Santarém
Noitibé* Caprimulgus spp. VU ? 4 Braganga, Castelo Branco,

Setlbal

1 N&o foi possivel identificar o noitib6 até a espécie, mas ambas as espécies que ocorrem em Portugal apresentam estatuto “Vulneravel”.

No que se refere aos mamiferos destaca-se o registo de 8 furdes-bravos, com estatuto “Informacéao
Insuficiente” (ndo héa informac&o adequada para fazer uma avaliacdo direta ou indireta do seu risco de
extingdo), e cuja vulnerabilidade a presenca das estradas € ja reconhecida, estando relacionada com a

presenca das suas presas (coelhos) nos taludes das mesmas (Barrientos & Bolonio 2008).

Pelo seu valor ecolégico salienta-se, ainda, a lontra com 35 registos. Embora a lontra ndo apresente
estatuto de conservacado desfavoravel a nivel nacional, encontra-se ameacgada a nivel europeu. Acresce
que esta espécie apresenta requisitos ecoldgicos que a tornam mais sensivel, nomeadamente a elevada
dependéncia de meios aquéticos, atualmente sujeitos a grande presséo antropogénica, e incidéncia de
mortalidade por atropelamento (ICN, 2006).

No que respeita ao coelho, é também relevante referir o registo de 93 ocorréncias. Esta espécie

apresenta o estatuto de conservacéo “Quase Ameacado”, em virtude do declinio acentuado das suas
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populagées, por um lado devido a fragmentagéo e perda do habitat favoravel e por outro a incidéncia

de duas doencas virais (mixomatose e doenga hemorragica).

Relativamente as aves, salientam-se varias espécies ameacadas, em especial um goraz, com estatuto
“Em perigo”, na A30/IC2 junto ao Estuario do Tejo (Fig. 9). Ocorreram também um tartaranhdo-azulado,
duas galinholas, 6 bufos-pequenos e 4 noitibds. Destaca-se, ainda, a ocorréncia de um peneireiro-

cinzento e de um bufo-real, espécies com estatuto “Quase Ameacgado”, em virtude da sua regresséo

populacional.

Fig. 9 — Goraz registado na A30/IC2 junto ao Estuério do Tejo (esq.) e bufo-pequeno registado na EN4 em Estremoz
(dta.).

3.2. Mortalidade de fauna silvestre nos trogos selecionados

Tal como referido na metodologia, foram selecionados 18 trocos de estrada, onde foi aplicada uma
metodologia de recolha de dados mais sistemética e estandardizada, em particular a frequéncia de
amostragem que decorreu com uma periodicidade semanal, de forma a assegurar a comparabilidade

temporal e espacial dos resultados.

A identificagdo dos pontos negros de mortalidade, avaliados pelo Método de Malo (Malo et al, 2004), foi
efetuada em segmentos de estrada de 1000 m. Numa primeira fase o método foi aplicado
discriminadamente por distrito mas o reduzido nimero de registos por setor levaram a resultados

inconclusivos. Desta forma, optou-se por aplicar o método ao conjunto total dos dados.

Nos 269 setores avaliados foram registados 167 animais atropelados: 76 em Setubal, 56 em Evora e
35 em Castelo Branco. De uma forma geral, os grupos mais afetados foram os carnivoros e as aves

(Fig. 10), em especial aves de rapina noturnas e garcas-boieiras.
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Fig. 10 — Percentagem de registos de atropelamentos, por grupo faunistico, em 2017, nos trogos selecionados.

No que respeita aos carnivoros, as espécies mais afetadas foram a raposa, o sacarrabos e a fuinha
(Fig. 11). Salientam-se, ainda, o registo de 5 lontras e 1 furdo-bravo, espécies com maior grau de
sensibilidade.

25
20
15
10

| ; ’

0 J

ro;o @*00% 0\6& -p>Q°o {\Q,’@ P <2 . ,5-\0
@ & <& «® NS %Ov
il &

W Setibal mCB mEvora

Fig. 11 — Namero de registos de atropelamentos de cada espécie de carnivoros, nos trocos selecionados.

No caso das aves, predominaram as aves de rapina noturnas, principlamente corujas-das-torres e
corujas-do-mato (Fig.12). Destaca-se ainda um elevado nimero de gargas-boeiras que ocorreu no IC1,
numa zona em que esta espécie nidifica junto a via. E ainda de referir o registo de uma ave noturna com
interesse conservacionista, nomeadamente um noitibd, em Setubal.

Outras aves

Lagomorfos
16%
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Fig. 12 — NUmero de registos de atropelamentos de cada espécie de aves de rapina noturnas, em 2017, nos trogos
selecionados.

Tal como ja referido, o calculo dos pontos negros foi realizado para a totalidade dos 269 setores dado
que o reduzido nimero de registos ndo permite o calculo de forma individualizada por estrada ou por
distrito.

Foram identificados 11 pontos negros, 0s quais se apresentam na Tabela 5, hierarquizados em funcéo
do seu Valor Faunistico (VF). Tal como no ano anterior, o IC1 volta a destacar-se, com 4 pontos negros,
dois deles com elevado valor de VF. Todos o0s pontos negros no IC1, ja haviam sido identificados em
2016, o que demonstra serem zonas de grande incidéncia de atropelamentos de fauna. O facto desta
estrada apresentar muito trafego, incluindo um grande volume de veiculos pesados, 30% dos quais
circulam durante o periodo noturno (Fonte: Infraestruturas de Portugal-Modelo Nacional de Trafego)
podera estar na origem destes resultados. Note-se que a maioria das espécies atropeladas sao
noturnas. Constititi exce¢do a grande quantidade de garcas-boieras registadas no ponto negro 1 (com
0 maior VF).

J& anteriormente havia sido detetada uma elevada mortalidade de garcas neste ponto, a qual esta
relacionada com a existéncia de colonias de garcas-boieiras a nidificar nos pinheiros junto a estrada.
Em 2016, todos os atropelamentos se verificaram entre o final de abril e maio, e em 2017 os registos
s&o de final de abril a junho, tendo-se verificado a predominancia de juvenis. E de referir também, que
muitas destas aves se encontravam caidas junto a berma, por baixo das arvores onde ocorre a
nidificacdo (Fig.13). Assim, ndo é de excluir a hipotese da queda do ninho ser a causa de morte,

podendo nao ter ocorrido atropelamento dos individuos.

A mortalidade de juvenis de garcas nas coldnias € comum e faz parte dos processos naturais de selecéo
da espécie, nomeadamente através da competicdo entre irmaos. Nalguns estudos foi observado que é
frequente os irm&os mais fortes expulsarem os mais fracos dos ninho, fazendo-os cair (Blaker 1969;
Siegfried 1972; Fujioka 1985; Ploger and Mock 1986).
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A eliminacdo deste local de nidificagdo s6 pode ser conseguida através da remocédo das arvores. No
entanto, dado que ndo ocorrem arvores com porte similar nas areas envolventes, eliminar o local de
nidificacdo podera ter um impacto mais negativo que positivo. Acresce que esta espécie € bastante
comum no nosso pais, tem uma distribuicao alargada e ndo se encontra ameagada. O valor VF auferido
neste ponto esta mais relacionado com o nimero de ocorréncias do que com o valor conservacionista
das espécies afetadas.

N&o obstante, sera efetuada uma visita ao local e sera avaliada a possibilidade de reduzir a mortalidade
de garcas na zona da estrada.

Tabela 5 — Pontos negros identificados, com o seu Valor Faunistico (VF) e o nUmero de ocorréncias

registadas (n). Os pontos que s&o identificados pela 22 vez, desde 2016, estao assinalados a bold.

c 1 texugo
1 IC1; km: 622-623 Setlbal 19 20 .
18 gargas-boieiras
5 javalis
2 IC1; km: 632-633 Setubal 9 15 2 coruja-das-torres
2 corujas-do-mato
. 1 sacarrabos
3 EN18; km: 272-273 Evora 3 10
2 lontras
4 IC1; km: 628-629 Setubal 3 9 3 corujas-das-torres
5 EN251; km: 87-88 Evora 3 9 3 fuinha
1 raposa
6 ER240; km: 7-8 C.B. S 7 1 fuinha
1 sacarrabos
1 fuinha
7 EN239; km: 50-51 C.B. 3 7 1 cobra-de-ferradura
1 sardéao
. 2 raposas
8 ER253; km: 7-8 Setubal 8 6
1 texugo
1 raposa
9 EN18; km: 276-277 Evora 8 6 1 lebre
1 milhafre-preto
1 raposa
10 IC1; km: 616-617 Setubal 3 5 1 coruja-do-mato
1 pombo

1 sacarrabos
11 EN4; km: 150-151 Evora 3 5 1 coelho
1 coruja-do-mato
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Fig. 13 — Gargas-boieiras registadas no IC1. Naimagem da esquerda é visivel o pavimento coberto de dejetos

provenientes da col6nia. Na imagem da direita é possivel verificar que se trata de um juvenil que tera caido do ninho.

No ponto 2, também no IC1, ocorreram duas coruja-das-torres e duas corujas-do-mato, bem como 5
javalis, os quais formavam certamente um grupo familiar, uma vez que foram registados juntos, no
mesmo dia. Os javalis sdo particularmente relevantes no que respeita a seguranca rodoviaria dos
condutores. No entanto, a 400 m do local do atropelamento existe uma ponte que atravessa a ribeira de
Messejana (Fig. 14), a qual constitui uma excelente passagem de fauna, o que contribui
significativamente para evitar que os animais se desloquem pela via. Ainda assim, uma vez que as
ribeiras, e galerias ripicolas associadas constituem bons habitats atraindo os animais e aumentando a

sua abundéncia na envolvente das mesmas, h& consequentemente maior probabilidade de
atropelamentos nos tro¢os proximos.

Fig. 14 — Ponte sobre aribeira de Messejana (n° 3872)
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Nos outros dois pontos identificados no IC1 ocorreram trés corujas-das-torres (no ponto 4) e uma

raposa, uma coruja-do-mato e um pombo (no ponto 10).

Em 2016 ja haviam sido identificadas duas corujas-das-torres no ponto 4, embora nos anos anteriores
ndo se tenha verificado ser um troco com valores significativos desta espécie, os quais ocorreram
ligeiramente mais a sul, entre os km 632,500 e 634,500 (Garcia, 2016). No entanto, quer em 2016 quer
este ano, os valores de mortalidade foram inferiores e a sua localizacdo mais dispersa. As razfes desta
alteracao nao sédo claras, mas o facto de ter ocorrido uma ligeira diminuicdo nos valores de trafego
médio diario anual (TMDA) em 2016 e novamente em 2017 (Fonte: Infraestruturas de Portugal-Modelo
Nacional de Trafego) poderd ter contribuido para esse facto. Eventuais alteragcbes nos habitats
circundantes e flutuagGes nas abundancias populacionais poderao ter também contribuido para estes

resultados.

Atualmente desconhecem-se solugdes eficazes para a minimizacdo da mortalidade desta espécie por
atropelamento. No entanto, o projeto LIFE LINES ja anteriormente referido e que se encontra atualmente
em curso, inclui estudos e ensaios de algumas solugdes para minimizar este problema. As medidas a
testar incluem a implementagao de barreiras de rede para levantar e encaminhar o voo das corujas, a
implementagdo de dispositivos para afastar roedores (presa principal das corujas-das-torres) com
recurso a um conjunto de sons e ultrassons (ja em fase de teste), a implementagdo de barreiras de
vegetagéo arbustiva (ja plantadas) e a colocagéo de refletores para deflexdo da luz dos faréis de forma

a produzir um efeito de alerta mais eficiente nas aves.

Nos pontos 3, 5, 6 e 8 predominaram os carnivoros, destacando-se no ponto 3 a ocorréncia de duas

lontra, o que justifica o VF apresentado.

Para os carnivoros, a criagcao de passadi¢cos secos nas passagens hidraulicas (PH), que restabelecem
as linhas de agua atravessadas pelas vias, constitui uma medida eficaz para reduzir o risco de
atropelamento. Efetivamente, as linhas de &gua e respetivas galerias ripicolas constituem habitats
favoraveis para a generalidade dos animais, bem como s&o corredores preferéncias de deslocacéo. As
PH podem, assim, constituir uma passagem para a fauna se tiverem as condi¢des adequadas, tais como
dimens@es amplas e locais de passagem “a seco” dado que a presenca de agua, mesmo que em niveis
reduzidos, constitui uma limitacdo a sua utilizacdo pela maioria dos animais. Na Fig. 15 é possivel
observar um exemplo de um passadi¢o seco numa PH a ser utilizado por um carnivoro, nomeadamente
uma lontra. No nosso pais, a maioria das linhas de agua apresentam regime torrencial pelo que as
passagens hidraulicas se mantém secas a maior parte do tempo, permitindo a passagem dos animais

mesmo sem passadi¢os.

No ponto 3 ndo existem PH amplas, embora exista um pequeno aqueduto de drenagem. No entanto,
uma vez que esta estrada j4 apresentara valores de mortalidade elevada nos primeiros anos do
Programa de Monitorizag&o, foram implementados dois passadicos secos numa PH existente ao km

274,800 (ver ponto 4. Discussao e Conclusdes), a cerca de 2 km das zonas de ocorréncia. Embora este
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ano, se verifigue um ponto negro nesta zona da EN18, com 3 carnivoros registados, os valores globais

de mortalidade diminuiram.

Fig. 15 — Fotografia de uma lontra atravessando uma passagem hidraulica

sobre um passadigo seco na Republica Checa (fotografia de V. Hlavac).

Nos ponto 5, 6 e 8 também néo existem PH adequadas para fauna, apenas aquedutos pequenos e uma
PH mais ampla junto ao ponto 5 mas que apresenta frequentemente niveis de agua elevados. No ponto
8, a zona de ocorréncia dos trés carnivoros coincide com o Agude da Murta e os arrozais a jusante,
biodtopos que favorecem a presencga destes animais. Estes pontos ndo se se tém revelado criticos até
ao momento, o que se podera dever ao facto de se tratar de uma estrada com um trafego muito reduzido.
A evolugdo da mortalidade de fauna nos proximos anos indicara a necessidade de implementar medidas

nestas zonas.

Nos pontos 7, 9 e 11 ocorreram 3 atropelamentos em cada um dos pontos, ndo predominanando
nenhuma espécie ou grupo em particular. Também estas zonas continuardo a ser acompanhadas de

perto de forma a verificar a evolugéo a mortalidade fauna.

3.3. Mortalidade de fauna na restante rede
A nivel da rede nacional, o indicador de sustentabilidade baseia-se no VF calculado anualmente, em
cada distrito. Os trogos selecionados para implementacédo da metodologia estandardizada ndo foram

aqui incluidos visto terem sido alvo da analise mais pormenorizada, apresentada no ponto. 3.2.

O VF é obtido através da combinacéo de trés parametros: o nimero de registos, o valor ecolégico das
espécies e o0 seu estatuto de ameaca. Na Fig. 16 podem ser visualizados os valores obtidos para cada
distrito, em 2015, 2016 e 2017.

Em termos globais, o VF obtido em 2017 totalizou 2655,5. Embora com um ligeiro aumento

relativamente ao ano anterior, o valor é significativamente mais reduzido que em 2015, ano que

apresentou um VF total de 4067. Na Fig. 16 é possivel observar que a linha de tendéncia apresenta um
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declive negativo. Nos proximos anos, a meta é manter esta tendéncia decrescente, sendo para isso
necessario prioritizar as intervencdes de minimizacéo deste problema nas areas onde se verifica um VF

elevado.

Evora

Setubal I
Castelo Branco I
Beja I
Lisboa I
Coimbra N
Portalegre NN
Porto NN VF Total
Viseu NN 5000
Vila Real [l 4000 .
Braga W 2000 \
Braganca HH o0 P ’
Santarém R?=0,6293
Viana do Castelo Il 1000
Guarda WA 0
Leiria WN 2014 2015 2016 2017 2018
Faro W
Aveiro |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
m 2015 m 2016 w2017

Fig. 16 — Valor Faunistico (VF) obtido para cada distrito e VF Total, entre 2015 e 2017

O elevado valor obtido no distrito de Evora esta relacionado com o esforco de amostragem realizado
neste distrito em particular. Como ja referido anteriormente, o trabalho de recolha de dados nas EN114,
EN18 e EN4, a partir de abril de 2015, foi realizado pela equipa de investigadores da Universidade de
Evora, ao abrigo do Projeto LIFE LINES, com uma periocidade diaria. Desta forma os valores de
mortalidade registados nestas vias sdo muito superiores aos registados nas outras vias, nao sendo por

iSso comparaveis.

Na maioria das situa¢des o VF aumentou no presente ano, com maior relevancia nos distritos de Castelo
Branco e Evora. J4 em Viseu, Setlbal, Lisboa e Leiria verificou-se uma reducdo substancial no valor de
VF (Fig. 17).
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Fig. 17 — Diferenca de Valor Faunistico (VF) entre 2016 e 2017 em cada distrito

No ponto 3.1 foi j& efetuada uma apresentacdo dos resultados globais em 2017, quer em termos de
densidade de ocorréncias (Fig. 5) quer em termos da listagem de espécies com estatuto de conservagéo

desfavoravel (Tabela 4).

Com o objetivo de identificar os trogos de estradas onde € mais premente atuar no sentido de reduzir
0s atropelamentos de animais, procedeu-se a analise dos dados quer em termos de densidade de
ocorréncias quer em termos de valor faunistico das espécies afetadas, apresentando-se seguidamente

os resultados obtidos.

Em termos de niumero de atropelamentos de animais silvestres destacaram-se a A4 nos distritos de
Porto e Vila Real, a A21 em Lisboa, o IC1 em Setibal, as EN4, EN114 e EN18 no distrito de Evora, a
EN14 em Braga, e as EN3, EN239 e EN241 em Castelo Branco. Na maioria das situac¢fes, a frequéncia
com que foi efetuada a monitorizagao influenciou estes resultados ndo sendo possivel inferir que €
nestas estradas que os valores de mortalidade sdo mais elevados comparativamente com as outras
estradas, tal como foi ja explicado. Nao obstante, a elevada densidade de atropelamentos nestas areas
contribui para aumentar o VF pelo que séo trocos a considerar no que respeita a implementagéo de

medidas de minimizac¢do de atropelamentos.

Por outro lado, os pontos quilométricos onde se verificaram os maiores valores de VF foram os pontos

apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 — Pontos quilométricos com maior VF

. Estrada e intervalo .
Distrito . e Espécie
quilomeétrico

Beja
Braga
Braganca

Castelo Branco

Coimbra
Evora
Evora
Evora
Evora
Evora
Setubal

EN392; km 73,168
EN101; km 115,625
ER315; km 10,183
EN233; km 76,866
IP3; km 45,928
EN18; km 234,502
EN18; km 255,272
EN251; km 76,400
EN4; km 94,428
EN4; km 129,810
ER261; km 25,393

Furéo-bravo
Furéo-bravo
Noitib6

Noitibo

Furéo-bravo
Furéo-bravo
Furdo-bravo
Furéo-bravo

Tartaranhdo-azulado

Furdo-bravo
Noitibd

Foram ainda identificadas os trocos com maior densidade de atropelamentos de espécies sensiveis,

nomeadamente de espécies com SE igual ou superior a 3, os quais foram hierarquizados de acordo

com o seu VF por quildbmetro de estrada (Tabela 7). Como seria expectavel, alguns destes trogos

incluem os pontos de maior VF identificados na Tabela 6.

Tabela 7 — Trogos com maior densidade de atropelamentos de espécies sensiveis

Distrito Estrgda < I VF / km Espécies
gquilométrico

Evora

Evora

Evora

Castelo Branco

Evora

Evora

EN4; km 94,000-99,000

EN4; km 88,000-90,000

EN4; km 113,000-117,500

EN240; km 48,500-49,500

EN114; km 163,500-164,500

EN18; km 253,500-255,500

7,8

6,6

1 peneireiro-cinzento
1 tartaranh&o-azulado
3 corujas-das-torres

2 fuinhas

3 lontras

1 geneta

2 cagados

2 lontras
1 fuinha
1 bufo-pequeno

3 fuinhas

1 geneta

1 lontra

1 bufo-pequeno
3 cagados

1 geneta
1 fuinha

2 fuinhas

1 coruja-das-torres
1 peneireiro-vulgar
1 fur&o-bravo
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3 fuinhas
Evora EN4; km 107,000-110,500 54 1 lontra
2 corujas-das-torres

5 fuinhas

2 genetas

1 fur&o-bravo

2 corujas-das-torres
1 bufo-real

1 bufo-pequeno

Evora EN4; km 129,000-137,000 51

Analisando a globalidade dos dados existentes desde 2010, em temos de densidade de atropelamentos
de espécies sensiveis (Fig. 18), nomeadamente de espécies com SE igual ou superior a 3, verifica-se
que estes trocos coincidem com estradas onde repetidamente se registam espécies sensiveis. S&o
portanto estradas onde importa acautelar a implementagéo de medidas de minimizacao.

Em termos globais, o IC1 em Setubal é a estrada que apresenta uma maior concentragdo de espécies
sensiveis, nomeadamente na zona a sul, junto ao limite de distrito. Para além do IC1, destacam-se as
ja referidas EN4 e EN114, e ainda o IP2 em Evora. No caso do IP2, este trogo foi identificado como
critico logo nos dois primeiros anos deste Programa, razdo pela qual foram implementadas algumas
medidas, entre 2013 e 2014, nomeadamente a reparacao e/ou substituicdo das vedagdes existentes, a
sua colocacdo de forma a encaminhar os animais para as passagens, e a implementacdo de um
passadico seco numa PH. Apds a implementacgéo destas medidas, tem-se vindo a verificar uma reducéo
de mortalidade nos ultimos anos.

Com valores um pouco mais baixos, surgem ainda os trogos identificados no mapa de Kernel (Fig. 18),
0s quais continuardo a ser alvo de acompanhamento e implementagdo de medidas de minimizacdo
sempre que possivel.

Especificamente no que se refere aos trogos da EN4 e da EN114, os mesmos enquadram-se no plano
de monitorizac&o da Universidade de Evora no Ambito do Projeto LIFE LINES. Este Projeto prevé varias
medidas inovadoras, a aplicar na area do projeto, incluindo estes trocos, e visam alguns grupos mais
sensiveis a este fator de mortalidade como anfibios, carnivoros e aves de rapina noturnas. Algumas
destas medidas foram ja implementadas estando a ser alvo de acompanhamento e monitorizagdo. Em

2018 esta previsto implementar as restantes medidas previstas no Projeto (ver pontos seguintes).
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Fig. 18 — Mapa de Kernel indicando as areas de maior densidade de mortalidade de espécies sensiveis desde 2010 a
2017.

4. Discussao e Conclusoes

Durante o ano de 2017 foram registados 2522 atropelamentos de animais, aumentando em cerca de
4,4% o valor registado em 2016 (2415). O aumento de registos verificou-se particularmente nos distritos
de Evora, Castelo Branco e Porto, enquanto que em grande parte dos outros distritos o namero diminuiu
ligeiramente. Estas variagbes ndo séo, no entanto, significativas e poderdo estar relacionadas com as

flutuacdes naturais da abundancia das diversas popula¢gbes faunisticas, em funcdo do clima,
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disponibilidade alimentar, doengas epidemioldgicas, entre outros fatores, nao sendo também de excluir

alteracdes na frequéncia de amostragem e na equipa de trabalho.

Tal como nos anos anteriores, 0s mamiferos representam uma percentagem significativa dos registos
efetuados, o que se relaciona com a sua maior detetabilidade em virtude do seu tamanho e menores
taxas de degradacdo e de remocédo da estrada. Assim, estes resultados devem ser ponderados com
cautela uma vez que outros grupos poderdo estar altamente subestimados face aos constrangimentos
metodoldgicos deste programa. Refiram-se como exemplo os anfibios que noutros estudos, cuja
metodologia esta somente direcionada para a detecdo dos cadaveres, constituem 70% a 80% da
mortalidade global (e.g. Hels & Buchwald 2001).

Os mamiferos domésticos foram o grupo mais registado, constituindo cerca de 36% dos registos totais
de 2017. A maior concentragédo de ocorréncias coincidiu com a rede de autoestradas que servem 0s
centros urbanos de Lisboa e do Porto.

NoO que respeita aos animais silvestres, destacaram-se as autoestradas A21 e A4, bem como 0 IC1 em
Setibal, as EN4, EN114 e EN18 em Evora, a EN14 em Braga, e as EN3, EN239 e EN241 em Castelo
Branco. A periodicidade de amostragem influenciou estes resultados, uma vez que nas vias
monitorizadas diariamente (as estradas pertencentes a rede de Alta Prestacdo e as trés estradas
monitorizadas pela Universidade de Evora, no ambito do Projeto LIFE LINES), ocorre um aumento
exponencial dos animais detetados. O volume de registos existente ndo €, por essa razdo, comparavel

com as restantes estradas, devendo os resultados ser avaliados com alguma cautela.

Em termos de animais silvestres, os mamiferos constituiram o grupo mais afetado (58%),
maioritariamente carnivoros, com predominancia de raposas. Seguiram-se as aves (27%), em especial
aves de rapina noturnas com predominancia da coruja-do-mato, e os répteis (13%), maioritariamente
cobras. Por sua vez, os anfibios (1%), representados maioritariamente por sapo-comum, apresentaram
valores bastantes reduzidos o que estara relacionado com a sua baixa detetabilidade e elevada taxa de

degradacéo.

A maioria das espécies afetadas sdo relativamente comuns, apresentam uma distribuicdo alargada em
todo o pais e ndo apresentam estatuto de conservacao desfavoravel. Ocorreram, porém, algumas
espécies com estatuto de ameaca, nomeadamente, 8 furbes-bravos, um goraz, um tartaranhao-azulado,

duas galinholas, 6 bufos-pequenos e 4 noitibds.

Trocos selecionados

Nos trocos avaliados com base numa metodologia de recolha de dados estandardizada, foram
identificados 11 pontos negros de mortalidade, os quais foram hierarquizados em funcdo do Valor
Faunistico (VF) calculado para cada ponto. Tal como no ano anterior, o IC1 voltou a destacar-se, com
4 pontos negros, dois deles com elevado valor de VF. Todos os pontos negros no IC1, ja haviam sido

identificados em 2016 (Tabela 8), o que demonstra serem zonas de grande incidéncia de
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atropelamentos de fauna. Tal como referido anteriormente, esta estrada apresenta muito trafego,
incluindo um grande volume de veiculos pesados, 30% dos quais circulam durante o periodo noturno (a

maioria das espécies atropeladas sao noturnas), o que podera estar na origem destes resultados.

Na Tabela 8 é possivel visualizar os pontos negros identificados em 2016 e em 2017. Em 2015 os
pontos negros foram identificados com base em segmentos de 500 m enquanto que nos Ultimos dois
anos foi necessario considerar segmentos de 1000 m pelas razdes explicadas anteriormente (ver ponto
2. Metodologia). Desta forma, ndo € possivel afirmar de forma fidedigna se os pontos negros séo
reincidentes ou néo, relativamente a 2015. No entanto, em 2015 o IC1, entre os km 610 e 636, foi uma
zona de grande incidéncia de mortalidade, em especial o troco mais a sul (Garcia, 2017). E nos ultimos
dois anos voltam a identificar-se pontos negros neste troco o que, associado ao facto deste trogo se
revelar critico desde o inicio do Programa de Monitorizagdo, permite afirmar com seguranga que € uma

area prioritaria para atuar.

Tabela 8 — Pontos negros identificados em 2016 e em 2017 assinalados a laranja.

IC1; km: 610-611
IC1; km: 614-615
IC1; km: 616-617
IC1; km: 622-623
Setabal IC1; km: 625-626
IC1; km: 628-629
IC1; km: 632-633
IC1; km: 634-635
IC1; km: 635-636
ER253; km: 7-8

EN256, Km: 33-34
EN18; km: 272-273

Evora EN18; km: 276-277
EN4; km: 150-151
EN251; km: 87-88
ER240; km: 7-8
Castelo Branco ER240; km: 13-14 -

EN239; km: 50-51

No IC1, em 2017, ocorreram principalmente garcas-boieiras. As aves de rapina noturnas, 0s carnivoros
e os javalis foram os outros grupos ou espécies mais representados. Em 2016 ocorreram
maioritariamente carnivoros, garcas-boieiras e, em menor grau, aves de rapina noturnas. No caso das

garcas, estas ocorreram sempre num Unico ponto (km 622-623), junto ao qual se localiza uma grande
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colénia de garcas que nidificam nos pinheiros junto a estrada. Todos os atropelamentos desta espécie
se verificaram entre o final de abril e junho, tendo-se verificado em 2017 a predominancia de juvenis. E
de referir também, que muitas destas aves se encontravam caidas junto a berma, por baixo das arvores
onde ocorre a nidificagdo. Assim, nao é de excluir a hipétese da queda do ninho ser a causa de morte,
podendo nao ter ocorrido atropelamento dos individuos.

A mortalidade de juvenis de garcas nas coldnias € comum e faz parte dos processos naturais de selecéo
da espécie, nomeadamente através da competicdo entre irmaos. A eliminacéo deste local de nidificacéo
s6 pode ser conseguida através da remocao das arvores o que podera ter um impacto mais negativo
gue positivo. Nao obstante, serd efetuada uma visita ao local e sera avaliada a possibilidade de reduzir
a mortalidade de garcas na zona da estrada.

No caso dos carnivoros, a sua ocorréncia distribuiu-se pela maioria dos pontos negros identificados e
nao apenas no IC1. Os carnivoros séo reconhecidamente um dos grupos mais vulneraveis a este tipo
de impacte, encontrando-se hoje muito ameacados pelo efeito-barreira das estradas e pela
reducao/fragmentacéo das suas areas de distribuicdo o que aliado ao facto de ocorrerem em reduzida
densidade, necessitarem de vastas areas vitais e possuirem uma elevada mobilidade (Gittleman et al.

2001), os coloca huma situacdo vulneravel em termos da conservagéo das suas populagdes.

Contudo, estudos recentes tém vindo a demonstrar que, de uma forma geral, estes animais utilizam as
PH e as PA para atravessar a estrada e que a disponibilidade destas estruturas pode influenciar
positivamente a reducédo da sua mortalidade nas estradas (e.g. Ascensédo, 2005). Estas medidas
beneficiam também outras espécies de mamiferos, incluindo os javalis (desde que as passagens sejam
amplas). Neste contexto, os resultados deste programa séo levados em consideracdo na definicdo de
requisitos especificos a incluir nas obras de beneficiagdo de PH ou estradas, de forma a ponderar a
necessidade de incluir medidas de minimizacdo para a fauna, numa Otica de otimizar a relagao
custo/beneficio destas medidas.

Neste ambito, é interessante notar que em duas das zonas consideradas criticas em anos anteriores e
onde foram aplicadas medidas para reduzir a mortalidade neste grupo (as quais fazem parte dos 18
trocos selecionados), o nimero de registos de mortalidade diminuiu. Uma dessas situagbes é o 1P2
entre Estremoz e Monforte, onde as vedacgdes foram reparadas e colocadas de forma a contornar as
passagens, encaminhando os animais para as mesmas, e onde foi implementado um passadi¢co seco
numa PH, cerca do km 223,100. Em 2017 foi, ainda, implementado um passadi¢o noutra PH ao km 219

para aumentar a permeabilidade para a fauna nesta estrada.

O outro troco é a EN18, a sul de Evora, na proximidade do km 274,800, onde existe uma PH na qual
foram construidos dois passadicos secos. A monitorizacdo das PH (a decorrer no ambito do Projeto
LIFE LINES) tem demonstrado que as mesmas sdo usadas regularmente por carnivoros (Fig. 19).
Embora ainda seja cedo para confirmar garantidamente a eficacia desta medida, os resultados obtidos

apontam claramente nesse sentido.
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Fig. 19 - PH na EN18, ao km 74,800, com dois passadi¢os secos. Na fotografia da direita é possivel visualizar um texugo
a utilizar um dos passadicos (fotografia captada durante a monitorizag&o da PH pela Universidade de Evora ao abrigo do
Projeto LIFE LINES).

Em cada um dos pontos negros identificados no presente estudo, em especial aqueles com ocorréncia
de carnivoros ou outros de mamiferos terrestres, foi verificado se existiam zonas de atravessamento,
nomeadamente através de PH ou PA, no préprio setor ou na sua proximidade, o que ndo se comprovou
para a maioria das situacdes. Apenas os pontos 1 e 2 apresentam pontes, as quais constituem
estruturas eficazes para a fauna. Nos pontos 5 e 9 existem PH préximas que, com algumas adaptacdes,
poderao constituir um meio de atravessamento mais eficaz. Préximo do ponto 3, a cerca de 2 km, situa-
se a PH apresentada na Fig. 19, com dois passadi¢os, a qual podera estar j& um pouco distante para
influenciar de forma significativa a redu¢do de mortalidade neste ponto. Nos restantes pontos existem

apenas pequenos aquedutos cuja eficiéncia é geralmente menor.

Nestes pontos, sera acompanhada atentamente a evolugcdo da mortalidade e serd avaliada a
necessidade/viabilidade de implementar medidas de minimizagdo, as quais passardo sempre que
possivel pela criagédo e/ou adaptacao de passagens, através de intervencdes que as tornem apelativas
para os animais, incluindo colocagéo de passadicos secos. Tal como ja foi referido, a presenca de agua
nas passagens, mesmo que em niveis reduzidos, constitui uma limitagdo a sua utilizagdo pela maioria
dos animais, pelo que a implementacao de passadicos (projetados para se manterem, a maior parte do

tempo, acima do nivel da agua) aumenta o potencial destas estruturas para a fauna.

Séo ainda equacionadas medidas como a sinalizagéo rodoviaria de aviso ao condutor sobre a presenca
provavel de fauna na via, a promogédo da reducéo de velocidade e a ceifa da vegetagdo das bermas

para aumentar a visibilidade quer dos animais quer dos condutores.

Especificamente no que respeita as aves de rapina noturnas, a espécie mais afetada foi a coruja-das-
torres, com 5 ocorréncias, todas no IC1. Este valor, semelhante ao do ano anterior, é significativamente
inferior aos valores registados em 2015 (Garcia, 2016), mas este decréscimo verificou-se de uma forma

geral em todo o territdrio, pelo que é provavel que se deva a flutua¢des naturais na abundancia da
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espécie. A situacao desta espécie continuara a ser acompanhada neste trogo nos préximos anos dado
gue o mesmo tem-se revelado um segmento bastante critico para esta espécie desde o inicio do
Programa de Monitorizacdo. O facto do ICl nestes trogos atravessar uma area aberta,
predominantemente agricola (milho, olival e arrozais), com linhas de agua associadas a galerias
ripicolas consistentes podera estar na origem destes resultados, uma vez que estas condi¢cdes séo
propicias a presenca da espécie. Num estudo de Machado (2011), verificou-se que os arrozais foram o
biétopo mais utilizado pela coruja-das-torres apds a drenagem dos terrenos e colheita do arroz, em
virtude do aumento da disponibilidade de restolhos e de cereal caido que favorece o aumento da
abundancia de micromamiferos, principal grupo de presas desta espécie.

Atualmente desconhecem-se solugfes eficazes para a minimizacdo da mortalidade desta espécie por
atropelamento. No entanto, o projeto LIFE LINES inclui estudos e ensaios de algumas solu¢des para
minimizar este problema. As medidas a testar incluem a implementac&o de barreiras de rede para
levantar e encaminhar o voo das corujas (em fase de construgéo), a implementacéo de dispositivos para
afastar roedores (presa principal das corujas-das-torres) com recurso a um conjunto de sons e
ultrassons (em fase de testes), a implementacéo de barreiras de vegetacao arbustiva para elevar o voo
(j& plantados) e a colocacao de refletores para deflexdo da luz dos faréis de forma a produzir um efeito

de alerta mais eficiente nas aves.

A bibliografia refere habitualmente a implementacédo de cortinas arbdreas, para elevar o voo, como uma
possivel medida que minimiza o risco de atropelamento destas aves. No entanto, nos pontos de
atropelamento registados ocorrem alinhamentos arbéreos junto as bermas da estrada, ndo parecendo
surtir o efeito desejado. E ainda importante referir que esta solugéo apenas pode ser equacionada nas
zonas gue néo se insiram nos espacos florestais definidos nos Planos Municipais de Defesa da Floresta
contra Incéndios em conformidade com o DL 124/2006 de 28 de junho e posteriores alteragcfes ao

mesmo.

A sobrelevacgédo de bermas, que tem também sido sugerida por alguns autores como medida para elevar
0 voo das aves, apresenta um elevado nimero de restricdes e constrangimentos, o que torna a sua
execucdo muito condicionada. Entre eles salientam-se: o extenso alargamento da plataforma para
acrescentar a area necessaria para estabilizar os taludes com implicagbes ao nivel das areas de
dominio publico, que na maior parte das vezes ndo esta disponivel; a necessidade de expropriacédo de
terrenos; os impactos relacionados com os volumes significativos de solos cuja extragdo acarreta
implicagbes ao nivel da deplecdo de recursos naturais; os problemas de drenagem associados,
incluindo o aumento da extensdo das PH o que diminui a sua eficacia enquanto meio alternativo de
atravessamento da estrada pela fauna terrestre; os problemas de seguranca rodoviaria dado que diminui
a distancia de visibilidade, os impactos ao nivel da integracdo paisagistica e do préprio conforto do

condutor; e os impactes noutros fatores ambientais.
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Restante rede de estradas

Para além da analise dos pontos negros nos setores selecionados, foi também calculado e analisado o
VF em cada distrito durante o ano de 2017. A soma destes totalizou um VF total de 2655,5. Embora
com um ligeiro aumento relativamente ao ano anterior, o valor é significativamente mais reduzido que
em 2015, ano que apresentou um VF total de 4067. Nos préximos anos, a meta € manter esta tendéncia
decrescente, sendo para isso necessario priorizar as intervencdes de minimizacdo deste problema nas

areas onde se verifica um VF elevado.

Evora foi o distrito que apresentou o maior valor, o que esta relacionado com o esfor¢o de amostragem

realizado neste distrito, tal como explicado anteriormente.

Em termos de nimero de atropelamentos de animais silvestres destacaram-se a A4 nos distritos de
Porto e Vila Real, a A21 em Lisboa, o IC1 em Settbal, as EN4, EN114 e EN18 no distrito de Evora, a
EN14 em Braga, e as EN3, EN239 e EN241 em Castelo Branco. Na maioria das situagdes, a frequéncia
de monitorizacao influenciou estes resultados ndo sendo possivel inferir que é nestas estradas que o0s
valores de mortalidade sdo mais elevados comparativamente com as outras estradas, tal como foi ja
explicado. N&o obstante, a elevada densidade de atropelamentos nestas areas contribui para aumentar
0 VF pelo que séo trocos a considerar no que respeita a implementacao de medidas de minimizacéo de

atropelamentos.

Relativamente ao interesse conservacionista das espécies afetadas destacaram-se, por um lado os
pontos onde ocorreram as espécies com estatuto de conservacdo desfavoravel (apresentadas na
Tabela 6) e por outro lado os trocos com maior densidade de atropelamentos de espécies sensiveis

(com SE igual ou superior a 3) apresentados na Tabela 7.

Em termos globais, a intervencao nestes tro¢os devera centrar-se em particular nagueles que tem vindo
a acumular uma elevada densidade de espécies sensiveis e com interesse conservacionista ao longo

dos anos. Encontram-se nesta situa¢ao o0s trogos:

- EN4 entre os km 88-90, 94-99, 107-118 e 129-137 (distrito de Evora)
- EN114 entre os km 163-165 (distrito de Evora)

- EN18 entre os km 253-256 (distrito de Evora)

- EN240 entre os km 48-50 (distrito de Castelo Branco)

Nestes trocos serd dada particular atencdo a evolugdo da mortalidade e, se se afigurar pertinente, serao
realizadas analises mais detalhadas visando a definicdo de medidas adequadas, em funcdo das
caracteristicas da estrada e sua envolvente bem como das espécies-alvo. Acresce que nalguns destes
trocos foram ja4 implementadas medidas entre agosto e novembro de 2017, nomeadamente: a
implementacéo de passadicos secos em duas PH na EN4, aos km 107,030 e 111,350 (nesta ultima bem
como noutra PH préxima foram também colocadas vedacfes de encaminhamento de fauna para a PH);

plantacdo de uma linha de medronheiros na EN4 entre os km 96,560-96,915 aproximadamente, para
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formarem uma barreira que obrigue as corujas a voarem mais alto; instalacdo de dois protétipos
eletrénicos de sons e ultrassons para afastar corujas e roedores, na EN4 e na EN114; colocacéo de
rede sobre os taludes para impedir a colonizacdo de coelhos na EN4 aproximadamente entre os km
88,315-88,815 e 130,660-131,160 (Fig. 20).

Estes trabalhos inseriram-se no Projeto LIFE LINES ao abrigo do qual estdo, também, propostas outras
intervengdes cuja implementagdo devera decorrer em 2018. No ponto 5. Consideragfes Finais, séo
apresentadas todas as medidas ja implementadas, bem como as medidas previstas, com

enquadramento no Programa de Monitorizacdo da Mortalidade da Fauna e/ou Projeto LIFE LINES.

Acresce que sempre que se encontra prevista a beneficiacdo destas ou outras vias com elevada
mortalidade e/ou ocorréncia de espécies sensiveis, é avaliada a necessidade/viabilidade de

implementar medidas de minimizag&o, o que continuara a ocorrer nos proximos anos.

Fig. 20 — Colocacao de rede sobre os taludes da EN4, aproximadamente entre os km 88,315-88,815 e 130,660-131,160,
com o objetivo de impedir a sua colonizagéo por coelhos.

A implementacdo de passadi¢cos secos nas PH sera uma das medidas a equacionar pelas razbes ja
apontadas. No caso das vias vedadas, uma das medidas consiste na substituicdo ou reforco das
vedacdes existentes, eventualmente com ado¢do de uma segunda rede de malha mais fina, com uma
base de 50 cm enterrada, 0 que impede a existéncia de espagamentos entre o solo e a rede, e dificulta
as tentativas de escavagdo sob a mesma, acao muito caracteristica de algumas espécies. Outra das
medidas consiste na retificacdo da vedacao de forma a contornar as passagens hidraulicas num angulo

obliquo que encaminhe os animais para as mesmas.

Embora as medidas referidas ndo sejam igualmente eficientes para todas as espécies, a maioria dos
mamiferos beneficiar4 da sua implementagdo. Especificamente no caso dos coelhos é frequente esta
espécie escavar as suas tocas nos taludes da estrada, pelo que a minimizacdo do risco de
atropelamento pode passar a colonizacéo dos taludes por esta espécie, através da colocacao de redes

de malha estreita ocupando toda a superficie do talude. Como ja referido, esta medida foi implementada
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em dois trocos da EN4 onde se verificaram existir muitos coelhos. A monitorizagdo destes locais

permitird auferir a eficacia desta medida pioneira em Portugal.

No que respeita as aves, em especial as rapinas noturnas, as solugdes em estudo no projeto LIFE
LINES permitirdo futuramente determinar a viabilidade da sua aplicagdo em funcéo da avaliagdo da sua
eficacia.

A sinalizacéo rodoviaria e a ceifa dos taludes séo outras medidas que poderdo contribuir para a reducéo

da mortalidade e que séo ja habitualmente implementadas, tal como ja referido anteriormente.

As medidas de minimizacao da mortalidade continuardo a ser definidas no ambito deste Programa, em
funcao, quer das caracteristicas da estradas (incluindo estruturas hidraulicas e vedacoes) e dos terrenos
envolventes, quer das espécies a que se destinam, ponderando a sua necessidade/beneficio face aos
custos e implica¢6es noutros fatores ambientais, sociais ou de seguranca rodoviaria, e dando prioridade

aos pontos negros identificados.

5. Consideragoes Finais

No ambito do Programa de Monitorizagcao da Mortalidade de Fauna foram identificados 11 pontos negros
em 2017, os quais foram priorizados em func¢éo dos critérios apresentados no ponto 2. Metodologia.
Desta ordenacéo, conclui-se ser prioritario intervir no IC1, nos segmentos com maior VF e onde ja
haviam sido detetados pontos negros nos anos anteriores, bem como nalguns trocos criticos com VF
elevado, nomeadamente na EN4, na EN114 e na EN18 (distrito de Evora), e também na EN240 (distrito
de Castelo Branco). Na EN4 ja foram implementadas algumas medidas de minimizacdo cuja eficacia

esta a ser monitorizada.

Nos restantes pontos negros e trocos com ocorréncia de espécies sensiveis ou elevado ndmero de
atropelamentos, a situagdo sera acompanhada com atencédo ao longo dos préximos anos e serao

propostas medidas de minimizacdo em funcéo da sua pertinéncia.

Os animais mais afetados nos pontos negros identificados foram as garcas-boieiras, os carnivoros e as
aves de rapina noturnas. No caso das gargas, estas ocorreram num Unico ponto (IC1 entre os km 622-
623), junto ao qual se localiza uma grande coldnia de gar¢as que nidificam nos pinheiros junto a estrada.
Salienta-se que esta espécie ndo apresenta valor conservacionista, sendo abundante e comum no
nosso territério. Embora a origem da mortalidade possa estar mais relacionada com a queda dos juvenis
do ninho (provavelmente expulsos pelos irméos rivais), face a repeticao desta situacéo todos os anos

ird ser avaliada a possibilidade de minimizar a mortalidade das garcas na zona da estrada.

Relativamente aos carnivoros, foi averiguada a existéncia de zonas de atravessamento em cada um
dos pontos negros identificados, nomeadamente através de PH ou PA, no préprio setor ou na sua
proximidade, o que ndo se comprovou para a maioria das situacdes. Nestes pontos, sera acompanhada

atentamente a evolu¢do da mortalidade e serd avaliada a necessidade/viabilidade de implementar
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medidas de minimizacdo as quais passardo, sempre que possivel, pela criagcdo e/ou adaptagdo de
passagens, com intervencdes que as tornem apelativas para os animais, incluindo colocacdo de
passadicos secos. Serdo ainda equacionadas medidas como a sinalizagdo rodoviaria de aviso ao
condutor sobre a presenca provavel de fauna na via, a promogao da redugédo de velocidade e a ceifa da

vegetacdo presente nas bermas para aumentar a visibilidade quer dos animais quer dos condutores.

Especificamente no que respeita as aves de rapina noturnas, a espécie mais afetada foi a coruja-das-
torres logo seguida pela coruja-do-mato. E reconhecida a auséncia de conhecimento sobre solucées
eficazes para a minimizacdo da mortalidade destas espécies por atropelamento. Neste contexto, a IP
em colaboracdo com a Universidade de Evora encontra-se a desenvolver alguns projetos-piloto de
medidas inovadoras, enquadrados no projeto LIFE LINES, que visam néo sé as aves de rapina noturnas,

mas também os outros grupos mais sensiveis a este fator de mortalidade.

Em concreto, as medidas e 0s ensaios previstos/executados no Projeto LIFE LINES, cuja area de

intervenc&o se enquadra no distrito de Evora, incluem:

- implementacéo de barreiras de rede para levantar e encaminhar o voo das corujas na EN114 (em fase

de construcéo);

- plantacdo de barreiras de medronheiros na EN4 para levantar e encaminhar o voo das corujas

(plantacéo executada em fevereiro de 2018);

- instalagdo de protdtipos eletronicos com variada biblioteca de ultrassons e/ou sons de dissuaséo de
presenca de corujas e pequenos roedores, fonte de alimento das primeiras, na EN4 e na EN114 (em

fase de testes);

- colocacdo de refletores para deflexdo da luz dos faréis na EN4, para produzir um efeito de alerta mais

eficiente nas aves noturnas,

- criacdo de passadigos secos em 2 PH na EN4, duas PH na EN114 e uma PH no IP2, para mamiferos

em geral (medida ja executada);

- implementacéo de vedacfes de encaminhamento da fauna para 6 PH nas EN4, EN114 e IP2 (medida

ja executada);

- adaptacao de passagens para anfibios e implementacédo de barreiras especificas de encaminhamento

dos anfibios para as passagens, na EN114 (em fase de construgéo);

- desenvolvimento e instalacdo de sinalizac@o rodoviaria vertical especifica para anfibios nas EN4 e
EN114 (medida ja executada);

- melhoramento das vedagdes e implementagdo de rede em “L” no IP2 para aumentar a eficacia das

mesmas;

- colocacdo de redes metalicas de malha apertada sobre os taludes, na EN4, para impedir a sua

colonizacgédo por coelhos (medida ja executada);
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- desenvolvimento de sistemas automatizados de monitorizacdo de animais atropelados (em fase de

testes);

- criagcdo e operacionalizacdo de uma base de dados de atropelamentos nacional e plataforma web
multiutilizador (medida ja executada), bem como de uma aplicagdo movel, baseada em sistema Android,
que permita a recolha de dados de mortalidade (georreferenciados e fotografados) por utilizadores

profissionais e pelo publico em geral (em fase de testes).

Para além do referido, o projeto prevé ainda a potenciacao de parcelas marginais de infraestruturas
rodoviarias como zonas de abrigo, refligio, alimentacdo e/ou deslocacdo de animais, bem como o
aumento da diversidade vegetal e o controlo e erradicacdo de nlcleos de espécies exéticas invasoras,

nos taludes das vias (medidas em execuc¢éo).

No que respeita as medidas de minimizagdo implementadas nos anos anteriores, no ambito dos
resultados do Programa de Monitorizagdo da Mortalidade de Fauna e/ou em funcgéo de solicitacdes de

entidades externas, destacam-se:

- reparacéo e/ou substituicdo das vedacdes existentes no IP2 (Evora) e sua colocagéo de forma a

contornar as passagens (concluida em 2014);

- implementac&o de um passadico seco numa PH, cerca do km 223,100 do IP2 (Evora, concluida em
2013);

- implementacéo de sinalizagdo vertical relativa & presenca de animais selvagens na via, no IP2 cerca
do km 150 (Castelo Branco, no inicio de 2013);

- implementacéo de dois passadi¢os secos numa PH (um de cada lado da linha de agua) na EN18 ao
km 274,800 (Evora, concluida em 2014);

- implementagédo de um passadi¢o seco numa PH na EN10 ao km 32,195 (Setubal, concluida em 2014);

- implementacdo de um passadico seco numa PH na ER371 ao km 31,800 (Portalegre, concluida em
2010);

- implementacdo de um passadi¢co seco huma PH na ER2 ao km 636 (Beja, concluida em 2013);

- implementagdo de um passadico seco huma PH na ER384 ao km 16,350 (Portalegre, concluida em
2013);

- implementagéo de um passadico seco numa PH na EN18, ao km 365,900 (Beja, concluida em 2015);

- implementagdo de um passadico seco numa PH na EN215, ao km14,480 (Braganca, concluida em
2015).

- implementagéo de um passadico seco numa PH na EN2, ao km 673,692 (Beja, concluida em 2017).
No que respeita a A4, o troco sob gestao da IP inclui também vérias passagens adaptadas para fauna.

Estao, ainda, propostas outras intervencdes cuja implementacdo ndo tem data prevista.
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Na maioria dos segmentos onde ja foram implementadas medidas de minimizacao tem-se verificado
uma redugdo nos valores de mortalidade da fauna. Embora ainda seja cedo para confirmar
garantidamente a eficacia das medidas, os resultados obtidos apontam claramente nesse sentido.
Contudo, € necessario continuar a acompanhar a evolugdo da mortalidade nestes trogos durante os

préximos anos.

Assim, pretende-se continuar o desenvolvimento deste trabalho com o objetivo de: i) aprofundar o
diagndstico da mortalidade da fauna, identificar situac@es criticas e acompanhar a evolugéo dos pontos
negros ja identificados; ii) propor medidas de minimizagdo para novos trogos criticos visando
particularmente os carnivoros, ndo s6 pelo seu elevado quantitativo de mortalidade e pela sua
vulnerabilidade e relevancia ecolégica, mas também por responderem positivamente a implementagéo
de passagens de fauna (justificando o esforgo futuro de aplicacdo de medidas corretivas); iii) avaliar a

eficacia das medidas de minimizacao j& implementadas.

Com o prosseguimento destas diretrizes, visando a reducdo da mortalidade da fauna nas estradas, a IP
ndo s6 promove melhores niveis de seguranga rodoviaria, como promove o cumprimento dos objetivos

de conservacao da biodiversidade a que se propds, no ambito da sua responsabilidade ambiental.
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Anexo |

Espécies com Estatuto de Ameaca detetadas desde o inicio do
Programa de Monitorizacdo da Mortalidade de Fauna
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Tabela 1. Espécies com interesse conservacionista segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al. 2006),
detetadas durante o Programa de Monitorizag&o (espécies com estatuto de conservacao desfavoravel: CR — Criticamente em
Perigo, EN — Em Perigo, VU - Vulneravel; e espécies com estatuto DD - Informagao Insuficiente), com meng¢éo ao anexo da

Diretiva Aves ou Habitats quando aplicavel (*espécie prioritaria), nGmeros de ocorréncias (n) e distritos em que ocorreram.

Nome comum Nome cientifico LVPT Diretiva Distritos
Aves/Habitats

Lobo-ibérico Canis lupus B-11*/B-IV Braganca
Arminho? Mustela erminea DD - 2 Braganca
Beja, Braga, Coimbra, Evora,
Furdo-b Mustel tori BD BV 3 Lisboa, Leiria, Portalegre,
Hrao-bravo ustela putorius i Porto, Santarém, Settbal,
Viseu
Goraz (garga-noturna) Nycticorax nycticorax EN A-l 1 Lishoa
Garga-vermelha Ardea purpurea EN A-l 1 Evora
Flamingo Phoenicopterus roseus VU A-l 1 Santarém
Alcaravao Burhinus oedicnemus VU A-l 2 Evora, Faro
Milhafre-real Milvus milvus VU|CR? A-l 3 Evora
Acor Accipiter gentilis VU - 2 Evora, Guarda
Tartaranhdo-azulado Circus cyaneus VU A-l 4 Evora
Galinhola Scolopax rusticola DD D 2 Braganca, Evora
Cuco-rabilongo Clamator glandarius VU - 6 Evora, Castelo Branco, Settibal
Rolieiro Coracias garrulus CR A-l 2 Beja, Setlbal
Pombo-das-rochas Columba livia DD D 3 Evora
) Evora, Santarém, Settbal,
Bufo-pequeno Asio otus DD = 30 .
Lisboa
Noitib6-cinzento Caprimulgus europaeus VU A-l 4 Evora
Noitib6-de-nuca-vermelha Caprimulgus ruficollis VU - 5 Evora, Setubal
Braganca, Castelo Branco,
Noitib6? Caprimulgus spp. vu ? 23 Evora, Guarda, Lisboa,
Setubal,
Céagado-de-carapaca-estriada Emys orbicularis EN B-11/B-IV 1 Castelo Branco
Vibora-cornuda Vipera lataste VU - 6  Castelo Branco, Leiria, Setubal

1 identificag&o n&o validada por ndo existir registo fotografico.

2 Populagao residente

3 N&o foi possivel identificar os noitibds até & espécie, no entanto ambas as espécies que ocorrem em Portugal apresentam estatuto de conservagéo

“Vulneravel”.
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Categorias de estatuto de conservacdo das espécies de vertebrados, atribuidas pelo Livro Vermelho dos

Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2006), segundo adaptacao do critério da IUCN (Unido Mundial para a

Conservacado da Natureza):

Extinto (Ex) “Extinct” — Um taxon para o qual ndo existe ddvida razoavel de que o ultimo individuo morreu.
Um taxon esta presumivelmente Extinto quando falharam todas as tentativas exaustivas para encontrar um
individuo em habitats conhecidos e potenciais, em periodos apropriados (do dia, estagéo e ano), realizadas
em toda a sua area de distribuigéo histérica. As prospecdes devem ser feitas durante um periodo de tempo
adequado ao ciclo de vida e forma bioldgica do taxon em questéo;

Regionalmente Extinto (RE) “Regionally Extinct” — Um taxon estéd Regionalmente Extinto quando néo restam
davidas de que o ultimo individuo potencialmente capaz de se reproduzir no interior da regido morreu ou

desapareceu da regiao;

Extinto na Natureza (EW) “Extinct in the Wild” — Um taxon considera-se extinto na natureza quando é dado
como apenas sobrevivendo em cultivo, cativeiro ou como uma populagéo (ou populagBes) naturalizada fora

da sua area anterior de distribui¢&o;

Criticamente em Perigo (CR) “Critically Endangered”— Um taxon considera-se Criticamente em Perigo quando
as melhores evidéncias disponiveis indicam que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Criticamente

em Perigo, pelo que se considera como enfrentando um risco de extingdo na Natureza extremamente elevado;

Em Perigo (EN) “Endangered” — Um taxon considera-se Em Perigo quando as melhores evidéncias
disponiveis indicam que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Em Perigo, pelo que se considera

como enfrentando um risco de extingdo na Natureza muito elevado;

Vulneravel (VU) “Vulnerable”— Um taxon considera-se Vulneravel guando as melhores evidéncias disponiveis
indicam que se cumpre qualquer um dos critérios A a E para Vulneravel, pelo que se considera como

enfrentando um risco de extingdo na natureza elevado;

Quase Ameacado (NT) “Near Threatened” - Um taxon considera-se Quase Ameacado quando, tendo sido
avaliado pelos critérios, nédo se qualifica atualmente como Criticamente em Perigo, Em Perigo ou Vulneravel,

sendo no entanto provavel que Ihe venha a ser atribuida uma categoria de ameaga num futuro proximo;

Pouco Preocupante (LC) “Least concern” — Um taxon considera-se Pouco Preocupante quando, tendo sido
avaliado pelos critérios, ndo se classifica como nenhuma das categorias Criticamente em Perigo, Em Perigo,
Vulneravel ou Quase Ameacado. Os taxa que apresentam distribuicdo ampla e os taxa abundantes sao

incluidos nesta categoria;
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Informacao Insuficiente (DD) “Data Deficient” — Um taxon considera-se com Informacéao Insuficiente quando
ndo héa informacdo adequada (ainda que possa ter sido alvo de estudos e alguns aspetos da sua biologia
serem bem conhecidos) para fazer uma avaliacdo direta ou indireta do seu risco de extincdo, com base na

sua distribuicdo e/ou estatuto da populacdo. Nao constitui, por isso, uma categoria de ameaca;

Nao Aplicavel (NA) “Not applicable” — Categoria de um taxon que ndo retne as condi¢cfes julgadas

necessarias para ser avaliado a nivel regional;

Né&o Avaliado (NE) “Not Evaluated” — Um taxon considera-se Nao Avaliado quando ainda néo foi avaliado

pelos presentes critérios.

Estatutos de protecdo conferidos pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, alterado pelo Decreto-Lei n.°

49/2005, de 24 de Fevereiro, que transpde para o direito portugués a Diretiva Comunitaria n.° 79/409/CEE —

Diretiva Aves e a Diretiva Comunitaria n.° 92/43/CEE — Diretiva Habitats:

Anexo A-l — Espécies de aves de interesse comunitario cuja conservacao requer a designacao de zonas de

protecéo especial. O (*) indica que se trata de uma espécie prioritaria;

Anexo B-Il — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja conservacao exige a designacao de

zonas especiais de conservacao.
Anexo B-1V — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario que exigem uma protecao rigorosa.

Anexo B-V — Espécies animais e vegetais de interesse comunitario cuja captura ou colheita na natureza e

exploracdo podem ser objeto de medidas de gestéo.

Anexo D — Espécies cinegéticas.
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Anexo Il
Espécies silvestres detetadas



' Monitorizagdo da Mortalidade de Fauna nas Estradas da IP. Relatério Sintese, 2017

Tabela 1 - Listagem de espécies silvestres detetadas entre 2010 e 2017.

Classe Ordem Nome comum Nome cientifico

Mamiferos

Insectivora

Lagomorpha

Rodentia

Carnivora

Perissodactyla

Artiodactyla

Aves Pelecaniformes

Ciconiiformes

Phoenicopteriformes

Anseriformes

Falconiformes

Qurigo-cacheiro
Toupeira
Coelho-bravo
Lebre

Esquilo
Rato-preto
Ratazana
Raposa
Lobo-ibérico
Arminho
Doninha
Fur&o-bravo
Fuinha

Texugo

Lontra

Geneta
Sacarrabos
Lince-ibérico
Garrano

Corco

Veado

Gamo

Javali
Corvo-marinho-de-faces-brancas
Garca-boieira
Garca-branca
Garca-real
Garca-vermelha
Goraz
Cegonha-branca
Flamingo
Pato-real
Peneireiro-cinzento

Peneireiro-vulgar

Erinaceus europaeus
Talpa occidentalis
Orytolagus cuniculus
Lepus capensis
Sciurus vulgaris
Rattus rattus

Rattus norvegicus
Vulpes vulpes

Canis lupus

Mustela erminea
Mustela nivalis
Mustela putorius
Martes foina

Meles meles

Lutra lutra

Genetta genetta
Herpestes ichneumon
Lynx pardinus

Equus caballus celticus
Capreolus capreolus
Cervus elaphus
Dama dama

Sus scrofa

Phalacrocorax carbo
Bubulcus ibis

Egretta garzetta

Ardea cinerea

Ardea purpurea
Nycticorax nycticorax
Ciconia ciconia
Phoenicopterus roseus
Anas platyrhynchos
Elanus caeruleus

Falco tinnunculus

Vi
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Accipitriformes

Galliformes

Gruiformes

Charadriiformes

Columbiformes

Cuculiformes

Strigiformes

Caprimulgiformes

Coraciiformes

Piciformes

Passeriformes

Milhafre-preto
Milhafre-real
Tartaranhdo-azulado
Acor

Gavido
Aguia-d'asa-redonda
Aguia-calcada

Perdiz

Faiséo
Galinha-d'agua
Galinhola

Alcaravao

Abibe

Narceja

Guincho
Gaivota-d'asa-escura
Pombo-das-rochas
Rola-turca
Rola-brava
Cuco-rabilongo

Cuco
Coruja-das-torres
Bufo-real
Coruja-do-mato
Mocho-galego
Bufo-pequeno
Noitibo-cinzento
Noitib6-de-nuca-vermelha
Guarda-rios
Abelharuco

Rolieiro

Poupa

Peto-verde
Picapau-malhado-grande
Andorinha-das-chaminés
Andorinha-daurica

Alvéola-branca

Milvus migrans
Milvus milvus

Circus cyaneus
Accipiter gentilis
Accipiter nisus

Buteo buteo
Hieraaetus pennatus
Alectoris rufa
Phasianus colchicus
Gallinula chloropus
Scolopax rusticola
Burhinus oedicnemus
Vanellus vanellus
Gallinago gallinago
Larus ridibundus
Larus fuscus
Columba livia
Streptopelia decaocto
Streptopelia turtur
Clamator glandarius
Cuculus canorus
Tyto alba

Bubo bubo

Strix aluco

Athene noctua

Asio otus
Caprimulgus europaeus
Caprimulgus ruficollis
Alcedo atthis

Merops apiaster
Coracias garrulus
Upupa epops

Picus viridis
Dendrocopos major
Hirundo rustica
Hirundo daurica

Motacilla alba

VIl
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Répteis

Anfibios

Testudines

Squamata

Caudata

Anura

Pisco-de-peito-ruivo
Melro-preto

Tordo-comum
Tordo-ruivo-comum
Toutinegra-de-barrete
Toutinegra-de-cabeca-preta
Papa-figos

Picanco-barreteiro

Gaio

Pega-azul

Pega

Gralha-preta

Pardal
Cégado-de-carapaca-estriada
Céagado-comum

Sardéo

Cobra-de-ferradura
Cobra-lisa-bordalesa
Cobra-de-escada
Cobra-de-capuz

Cobra-rateira
Cobra-de-agua-viperina
Cobra-de-agua-de-colar
Vibora-cornuda
Salamandra-de-costelas-salientes
Salamandra-de-pintas-amarelas
Tritdo-marmorado
Sapo-comum

Sapo-corredor

Erithacus rubecula
Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus iliacus
Sylvia atricapilla
Sylvia melanocephala
Oriolus oriolus
Lanius senator
Garrulus glandarius
Cyanopica cyanus
Pica pica

Corvus corone

Passer domesticus

Emys orbicularis
Mauremys leprosa
Timon lepidus
Hemorrhois hippocrepis
Coronella girondica
Rhinechis scalaris

Macroprotodon brevis

Malpolon monspessulanus

Natrix maura

Natrix natrix

Vipera lataste
Pleurodeles waltl
Salamandra salamandra
Triturus marmoratus
Bufo bufo

Bufo calamita

VIl



